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cmelt szint

Azonosilo
jel:

1. Tablazatos feladat

A kovetkezd tiblazat két fémes elemre, illetve oxidjaikra vonatkozik. Téltse ki a tabldazatot!

A reakcid egyenlete

-1
2 Ca ¢ OQ_:'Q.CAO

Az elem neve kalcium réz
Az alapallapoti atom 1. 4ot 3 4ot 3 dxo 34% sl
e vegyértekelektron-szerkezete, b g
o telitett héjanak szdma 2. 2oy KL 4. 34l LN

3d v\ﬁa ik 34 mér tltk
Stiniiség szerinti besoroldsa 5. Kowyyrénq 9<5 3306 veuez ey %>¢ ﬁ:
Hosszi  ideig  levegdn allva| 7. -

KAL - -
mindkét fém fclilete atalakul. ARG PATINA QE:',(RZ;OMD
Adja meg a keletkezo vegyiilet i
® nevét, . ..

e szinét! 8. FEHER 10. 261D €0 felele
CEXESROLD
A fémeket vizben, 2 mol/dm®| 11. 12.
koncentracioja
salétromsavoldatban, illetve 98 Co t+ L W0 = (“(OHL by G +2H50, =
tomegszazalékos VAGY = Oy + 02 t U0
kénsavoldatban probaltuk meg| Cq + 2 WOy = CalNOy), + W) g, T
feloldani. Adja meg| yacy (6, tomd a e ”M' a")"
) ; o Y " e tomea
:gy—;gétét' lejatsz6d6  reakcio| o~ 4 o 180, = GO, + S0, > T auw..m
: + 2 H0
Oxigénnel valo reakciojuk
13. 14.
1 -2

1 O&.+Oz_= 'ZCKO

15. 16.
A kapott vegyllet szine FEHER FEXETE
y 10 (1 ’ A 3 18 3.
A r’c‘zikcm thusa 17 REDox|  Ca oudalidik REDOX| C oXidilidid
o részecskeatmenet,
o energiavaltozas szerint 19. EXOTERM 20, EXOTERM

Eger (otigimnel vl wealeas) mindig exotorm
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Kémia . EMEL-T /\zo_ncfsité
emelt szint jel:

4. Kisérletelemzo feladat
Gizok elodllitasa és vizsgalata

Két szilard anyagbol, a vas(I1)-szulfidbol és a kalium-permanganatbol 20 m/m%-os sésavval,
illetve levegon torténd hevitéssel a kdvetkezd gazok allithatok eld: oxigén, klor, kén-dioxid
keénhidrogén.

’

A) irja be a tiblazat megfelelé sordba az eléallitott gaz képletét!

vas(Il)-szultid Ee§ +sosav  HU L. H,S
vas(Il)-szulfid Fe¢ levegdn hevitve 0, [2. 0 "
kdlium-permanganat KHaOy| + sOsav  H(Q 3. W,
kalium-permanganat KMnQy| levegdn hevitve 0, | 4. 0 L

B) Irja fel két gaz eldallitasanak reakcidegyenletét!

5.
FeS + QU = Fe®y + H,6 fFeS + 30, = Uey03 + 450,
(et sour (Ht) Qallnotradihia, prngibtet (1S)  (Relois Fe &5 S mditidib
. a 2555650 ) ) 0 wdukitiil )
T2 KHaO¢ = KGMaOy + Ma0y + Oy JKHnOy + 46 HE = 2kQ@ + 1M,
(Redore : Mo, wedukeitidil, 0 ovidiidike (Redow': @ otadiledil  + SCf; + § Hy0
HA edoRifidids )

C) Azonos korilmények kozott toltdttiink meg egyforma térfogata és tomegt iiveghengereket
a gazokkal.

7. Mely gaz(ok) felfogasakor kell az iiveghengert szajaval felfelé tartani és miért?
'AW r’zx NI o 9&*&159% r\ag-ao% mnak a @w(g«’)é-

Mlak, fmzawb, Mago«: ,rw\X a ewtgg v‘zlaeo NLien tomgﬂ- hS 34‘ Q, 1né ol

= 29 0y 64k 02 R
8. Csupan az egyik gazt tudjuk felfogni viz alatt (elhanyagolhato veszteséggel).

Melyiket és mi ennek az oka?

i ‘ , VT .
OL / e i TS S (0?&5 OWQ) @5 4 10  HQ+ HO®
H2Sj 02 plin's nkeluldR ) vinmel realeidha (s Gprek @y apkins mo%d’q, de +eokuife

05p a a2l o

D) A gézokat felhigitott Lugol-oldatba vezetve egy esetben az oldat sotétebb, két esctben pedig

vilagosabb szin(i lett, 3 264kl ) Gowna yrinds R
9. Adja meg annak a reakcionak az egyenletét, amikor a Lugol-oldat sotetebb lett!

Y ly eletfoud
= K@ +
Uy + 2 K < o Ry otidiléner, Répes otidalnl a (-iondel
(ay + 217 = 240+ 13) ol Ao aink 01y [
10. Adja meg az egyik olyan reakcié egyenletét, amikor a Lugol-oldat vnlagosab

lett! Hls 4 IQ, = Bk 2 H‘ (Q'-(ng&u) IW

S50, + [ + 2M0 = 2 HI + 804 HyS ) $0, ~eduhtilinmack.
Réperel edukided o (3-t
8/16 2023. oktober 19.
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Kémia EMELT{KEMIA Azonosits
emelt szint jel:

E) Az oxigén magas homérsékleten sem reagal az egyik tartalyban 1évo gazzal, a masik két
tartalyban 1évé gazok viszont reagalnak egymassal.

11. Melyik gizzal nem reagal az oxigén? . 5
&1 8‘; (HJ,S'{'/ SOQ-f QQQZ/J o Oa w‘daﬁm/ Ql-‘f M
val 2HS 430, =250, M0 250,40, 2250, )
12. Adja meg az egymassal reagilé masik két gaz reakciojanak egyenletét!

2 HS 4+ 50, = 35 + WO

(S wduhilidil & ottdilidR & , tinin otidicio alapotba. Roiid
=>  uUnproporls ) .

10 pont

2312 irasbeli vizsga 9/16 2023. oktober 19.



Kémia ! E Azonositd

emelt szint EMELTIKEMIAY jel:

5. Elemzo feladat
Sikalkati szerves molekulak

A feladatban szerepl§ szerves molckulak kozos tulajdonsiga, hogy atommagjaik egy sikban

helyezkednek el, és maximum 10 atombdl 4llnak. Az informaciok alapjan azonositsa a négy
kiilonb6z6 vegyiiletet! A vegyiilet(ek) betiijelével valaszoljon!

A molekula
A vegylilet TR T A molekula Tartalmaz-e delokalizalt
betijele gyu heteroatomja(i) | delokalizaciét? | elektronjainak
szama 0
A 1. EORMALDEHID 1 db O-atom nem 0 db H-Cy
( MEYANAL
BOT, = - 1 1 = - .
B z ggnl:\m{-f}fn\‘éﬂ nincs igen 4 db (Hy=C(H éu CH,
AM Adl 0-atom . H-c?
C 3. WSEM',?.D) 5. Ll Pk igen 4 db S,
D 4. PIRROL 1 db N-atom igen 6 db @
H
6. Standard légkdri nyomason és 25 °C-on gaz-halmazillapoti: __ A B CiD folyikony
' Aridel REperel
7. Halmaziban hidrogénkotések kialakitisira képes: L (pi-cr® rein )
ACARA2R | omido® yok tdednal
8. Vizben rosszul oldédik: 8,D S26nlidry {+vol anem_
9. Adja az eziisttikorprobat: A Fornifcsopot @) —> aldefid
A reakcio egyenlete:  HCHO + 4 At ¢ 4oH = CO, + & Ag + 3H0
@inor Rorggoranr RlABnik, omi tovill oCidilhads (0y-d& (HOOM o adja on Aq-tiRipdd
10. Brémmal szubsztiticiés reakciéban reagal: D ARinsk . @“WM
A reakci6 egyenlete (a konstitiiciék jelolésével): Hever nealeid . mid a 4
By Sr C-Ren Roparckids H
@ t o4 Bry %Gr@gﬁ- bk HBe  CeorentlSdiR Br-va
| \ MM : HB(
H H
11. Brémmal addici6s reakciéban reagil: B C-C Rt / Rarman Eotik tortelimag
12. Sejtméreg, baktériumols hatasi: A
12 pont
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Sikalloatir makalaR :
T-totls, o, defoReliaall T- hokiseh RelleneR
=> T-RkEaLen | dobobolizdiblon, Otk 008 otomeR & a Ronfjul
Riwelonil Ropordeds atomo® egy 2Rbon Connck.

®  wwo

} C=0 ototep. —5  Loghinel nd.:  formaldehid

T - Rts,
‘ Y
nMacs defof | H-
@ amnes Rateatom - nér\kd»raajf\ Cube
4 WE dok. o> QT -bsdh, CHy = CH-CH=CH,  (10adom )
defoR . =  Ronjugalk QP RedicR Gutadign
@ CHy 2 CHZCH=CH,
b ¢ detok. > 2 par c=0
amud. @ Ti-ests, + VN W{e’p&a‘a,
Chet Rekeroat
-0 9
H“ C\FH H" C\\_D—H
1
H

@ 6 dbr & doloh. }

{1 d& N



Kémia x @ Azonositd

emelt szint ENME LT{KEM A} jel:

6. Szamitasi feladat
A szénhidrogének egy homolog soranak két szomszédos tagjat vizsgaljuk. A két szénhidrogén
1,00 : 1,00 anyagmennyiség-aranyi elegyének 3,00 grammja 50,0 °C-on és 125 kPa nyomason
1,023 dm?* térfogatot tolt ki.

2) Hatirozza meg a szénhidrogénelegy #Atlagos molaris tomegét!

pr¥e NR T T=50,0° =323k
¥ A
NG &P+ 403dm = n. &34 o - 38K +233

3,30k, 323 0,0%%6 mef

- o _ 3,004 _ 2 ,
N= 5 00476~k 63,0 A (3 6keher gogy)

b) Hatirozza meg a szénhidrogének molekulaképletét! 1./ s.50, crckin ae 447, . 45mp

. £ 02 me 4on0g nintens Baupe (o)
oy = cesl H‘: X & R___ f\i“’("’“}‘”@ _ H1+ﬂl X ¥ }(+1l{ s P
nemidn tagiad = 4 =TT B e———— =il
;= (x+1‘+) % oy riy 2z 2 it
— CHy - copovtlinn, -
kolonknck Ayitg = 41 sngagmennystgiR. Ix Y4 = 2
Hlcwy)=44 £ nagepgnR Py
R G Vgl A-d k. n =0y And x=562% —[(4Hg Calls
e R n
xt14 = 30 5% — | (5 Hy
¢) A szénhidrogének nyilt lincaak, nem tartalmaznak eligazist, és mimﬁ(ett('inek

létezik sztereoizomere. Adja meg a két szénhidrogén tudomanyos nevét! .
Cf\u?ﬂ. Ag‘:u’ Ganes > «LQE/\, nerecA Lomgr ——3 - 7

~ Op(l'kw{ MM&Q&M
CyHg A 2. .3 & i akbor Cer
CHy— CH = CH- CH sHo ¢+ 2 3 4 5 ; _—
3 H 3 2 ('H3_(H=CH'CH2,"CH)‘ aol-fwz;\m:\g/
u\C‘C,H BuT-3-EN “\ ~ JH PENT-2-EN Ra a Retlin b’o*ﬂa
T ,C‘C\ a 2. C-atomadl voq

d) Savas kozegben mindkét vegyiilet képes a vizet addicionilni. Rajzolja fel
a nagyobb szénatomszimi_komponensbdl keletkezo termék(ek) konstituciojat, és
jelolje a képzddott vegyiilet(ek)ben a kirilis szénatomo(ka)t!

Viwddics: C=C epyik dalra —OH T
W e i CHy = CH = Cly - Chy ~CH

=
/ OH o
CHy~CH = CH—CMe -CH;  + H,0 PENTAN-2-0L
PENT-2-EN \> (’“3_04-2_(’” ‘CHJ_"(H‘}
|

Hodeovtvyileor - nabily nem Singerid OH  peuhN-3-0L
(mindhix C-atemon 1-1 H von)
=> kefethodik 2 (ile termiR
Kindlin C-odem : & Riloenking CJOM Roprdlodil Rovea
selolie . ¥

12 pont
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V.G

Kémia EN ELT{KE N A Azonosito
emelt szint dcl:

7. Szamitasi feladat

A sonkafélék készitésére haszndlt pacsd a konyhasé mellett natrium-nitritet tartalmaz. Ez
utobbitol lesz a flistdlés utdn a sonka szép piros szinii. Kedvezotlen élettani hatasa miatt viszont
csak nagyon kis mennyiségben Ichet jelen a pacsoban. Az egészségugyi hatarérték 0,600

tomegszizalék.
A kétkomponensit paeso két azonos tomegl €s dsszetételli mintajat vizsgaltuk meg.
Az elsé nmuntdbol készitett vizes oldathoz feleslegben eziist-nitrat oldatot ontve, az Osszes

csapadék levilasztisa soran 6,63 kJ ho felszabadulasa mérhetd.
A masodik mintabol készitett oldat (kénsav hozzaadasa utan) 8,70 cm® 0,0200 mol/dm’
koncentracigpi  kdlium-permanganat  oldatot szintelenitett el, az alabbi (rendezendo)

reakcidegyenlet szerint: B2 M, 432 452 2, a2
(a) NO3;+ H'+ MnO;= NO3+ Mn"" + H,0

Vi 432395 T2 [§
a) Rendezze az (a) reakcio egyenletét! Ma: 43242 5 [-2

TNO, + 6H" 4+ 2 Ha0, = G A0, + 2 Kt 4 3H,0
b) Irja fel a csapadékképzodés ionegyenletét, és hatirozza meg a reakciohé értékét!
A képzddésho értékek:
AvH(Ag', aq)= +106 kJ/mol; AH(Cl ,aq) = —168 kJ/mol;
AcH(AgCI, sz) = —127 kJ/mol

Agi(eq) + Weeq) = MAa)
aH (%) 106 ~168 =
Ak = (-12%) - (106 +(18) ) = -650 23
¢) Mekkora tomegii natrium-kloridot tartalmazott a vizsgalt minta? .
Q= n-DeH o= @ ep3E S 0,102 mof. Ho@%%ﬁof’&

AfH - ‘65%{ =
n(Ag2)= a (@)= (M) = 0,102 ak 1o Va@-63R 4wl Ay(R crop. RelaXioul

m(Mal)= n-M= 0400md 585% = 5924

d) Mekkora tomegii natrium-nitritet tartalmazott a vizsgalt minta?

— , - n (KMa0y) = n (Ma0y
] Noz . L 4 MaOy n(mlloa,gc n(vO3
N(W07)= 43510 (Ha0) = CVo= 002 55 8346%m) = {3416 R
i P

5 ey L
VaNO 3
ale l) e m(NaN0) = n-H= 4,3540“#\06'63& = (0,03004 = 300m
e) Megfelelnek-e a mintak az egészségiigyi eloirasoknak? Szamitissal aiatamasztva
indokolja valaszat!

Mo = M (Wae) v n (NaW0,) = S9% 40,03 = 6,004

(NaNO )
LY ﬁ,;;:) ,woﬁ%;a_.mo: 0,504 < 0,600%

11 pont
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Kémia EMELTIKE V1A Azonositd
emelt szint jel:

8. Szamitasi feladat

A mangan(ll)-kloridot hasznaljdk a festékiparban szaritdszerként, fa pacolasara, katalizatorként
pedig szerves vegyliletek klorozdsara. A természetben igen kis mennyiségben fordul eld,
viszont elddllithatd szilard mangan(Il)-karbonat sdsavas oldasaval.

a) lrjafela mangan(Il)-klorid eléallitisanak egyenletét!
Ha0s3 + 2 H®Q = Hally + H,0 + (O,
KoslondkoR 260000 Lddsa serdn.  &owd-o5 , Hy0 65 CO, kdetlouill

A mangin(Il)-klorid elballitasa soran, a giz eltavolitasat kovetden 154 g telitett oldat
Keletkezett, amely 40,0 témegszazalékos volt a benne oldott egyetlen anyagra nézve.

N ak Kr\CQl M.cedo&olﬂdag
- feind . angagoR oW ogyanke
Ha @3 -0. Mo = ‘15@% } (V\(HI\CQQ_)= 154 0,4 = G{JG% Sﬁ«ﬁamknrkm Waea»?u\,
Dy < 40,0 T . o
Tooggrondic: g b H= RS
W)= 0,48Imek
n(n«coQ«rn(«cm = nifintint= 4
)ﬁqco3 F 2K E Hq@m e T
m(mdz-o)\\n((ol) omf.,{ 0919nL Ol Ok 0 Usded
1\

b) Hany tomegszizalékos sésavat hasznaltunk az eléallitas soran?

M (H(Q-o.) = (54125562 = 119,34

T ARRCUCE SRR m D4 (@)= 22 .09 = 3999
(ST QI 5@, i . 3‘5’?; s 2*|58 = )= a3 2937
i c) A telitett oldatot 5,00 A aramerdsséggel elvileg mennyi ideig kell elektrolizalni,
hogy az oldatbél az 6sszes mangan levaljon?
2 .
" Mo ? & e =  Hp
a(He)= n(ﬂn(&) O8dmk __ _ 0,973nk
2,
. Q= nE)F= 0/973r'w€ %500 az = 9443
Feeiey-Tiogle N I _ . 525
D=kt t= —l—— 5,00 A 13386 < 315 min. = 5254
d) A telitett oldat Ggy is elkészithetd, hogy 97,0 gramm kristalyvizes sot oldunk 57,0 g
vizben.
Hatarozza meg a kristalyvizes s6 képletét! (o Ailsiasy 96
My = 3-?/0 + 5?,0‘ '{5‘f% HI\CQQ' X HZO
Moo= o (Ha@y) = (5404 = 64,6 . QB ARl
i X 02
|\ (“‘\(—el) 0, 48‘3&&
\RLERIEXE
N (M) = 0,489me [ PaCQ, - 4 HlO!
Mot = 93,0~ 646 = 35/#3
¢ 18 ,.%(
{\{W«SA‘-A‘:,) = 4, 9% ek 13 pont
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Kémia EVIEST CEVDA Azonositd
emelt szint jel:

9. Szamitasi feladat

A feladatban szereplé egyértékli (és mas funkciés csoportot nem tartalmazo) észterbél
elsosorban olyan szdlakat, rostokat készitenek, amelyeket szintetikus szényegek gyartasara
haszndlnak.

a) Hatirozza meg az észter molekulaképletét, ha tomegszizalékos osszetétele
a kovetkezo: 55,8% szén, 7,0% hidrogén és 37,2% oxigén!

W or., ; g

gy
04 H 5 1N 20 ml 5% 5 protholicnl Roplk «

3?,%6 O ﬁé 2/325(\& ;5:5; 4 (C{\'{}O)q/‘{@ i )

om‘tﬁghn@(r:»z&muﬂ

Edee: 260 = =2 holdudarile - | Cy o0y |

b) Azonositsa az észtert, ha tudjuk, hogy a ligos hidrolizisekor kapott nitriumsé
tomege az észter kiindulasi tomegénél 9,3 %-kal nagyobb! Adja meg az azonositott

észter nevét! .
Ester + VaOH = Kb Va-sgga +  AloRAL

j{:ﬁd.i?;\ onyeq 4:4 aingbon, Exille s, 405 R- COOMa, 80+40-9h= 32 &
o M‘M{h“ 2 o el 6 &, 1,093 5 9+ % CH3-0H
gzu.zd’, 100%, 9,3% -8aQ rageslr 103,39 HETAMOL

M (coona) = 6F e

20
= = L = ~ = - =(H—
CHy=CH-CZ CHy g&ogﬁ%m M(R)=94-67=214 ’ CoHy  CHy=CH
METIL- PROPENOAT [ METIL-AKRILAT CHy=Ci-cogl] RERSY
¢) Az észter el6allitisahoz sziikséges karbonsav folyadék halmazallapoti, a sirusége
1,05 g/em?. 7,82 cm? térfogatii savbol desztillalt vizzel S00 cm® oldatot készitve
a kapott oldat pH- ja 2,45. Szamitsa ki a savallandé értékét! (Ha nem sikeriilt a savat
azonositania, szamoljon 74 g/mol molaris tomeggel!)

m=3Va  m(a)s 4058 38w = 8,4

CHy = CH=-COOH R
(3Hy0, M= 72%6 ‘\<5°“’): 0,114 mk
Vo= 500um’ = O,Sd/v\3

alser) _ 0 4t4nd ool
Vo - o5as - 0P g

Geege Sany :
HA 4 M0 & A 4 Wd'
m\:l::e e thk 4K pH= 245 N e N C-{H: 0= 355058
(s C-x " = ) 5“?3,33 =ofzfzfss—-43(jsz-*6’ = Se4” 3y
KS'-' %XA =£ é:(:cuéi)g 11 pont

(.=
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