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emelt szint jel:

1. Tablazatos feladat

Indifferens elektrodok kozott, kis erdsségli arammal az aldbbi anyagok vizes oldatat elektroli-
zaljuk bizonyos ideig:
Réz(1l)-szulfat

Natrium-szulfat Nikkel(Il)-klorid

Toltse Ki értelemszerden a tablazat sorszamozott cellait!
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V.G

Kémia ENMELTIKEMIAY Azonositd
emelt szint jel:

4. Tablazatos és elemzo feladat

Toltse ki értclemszertien a tiblazat sorszamozott celliit és valaszoljon a tablazat utan
kovetkezé kérdésckre is!

Szén-monoxid Kén Hidrogén-fluorid

1 Z 3
Molckulajanak szer- Q < 7\
-ormnts s » St — LAY P " s
kezeti képlete a kot |C=0] ¥ 5 H-FlI
és nemkotd elektron- \ //S\ / -
parok feltiintetésével 2% \\5/

Sy Moo ofak

4. S: 6.

Az anvag szine suntefen S 0’"‘34 sulndelon,
, 7 8. 9

Halmazallapota
25 °C-on és legkori AL Sulo~d_ %a/)/f
nyvomason L

Az egyik, vizben kivaloan old6do anyag vizes oldataban a lakmusz voros szind.
a) Irja fel a kémhatast okoz6 kémiai reakcié egyenletét! e gioas Bindadl

iF 4 Bl 2= ¥ 4 dgg® H0" heletRonil

£37 sot>, Gpongills o Ridrogin —Rologeaidel Riusth
b) Melyiket hasznaljak a gyakorlatban fém-oxidok redukalasara? Egy tetszoleges pél-
daegyenletet is irjon fel! Rodukiléner: (O oudilidal &Q’Pw C0;-d&

Sﬁl\-mot\oud FQIOS + 3 (.O = 2 Fe + 3(0&
Vangyistds :  van(lll)-cid reduRudza elomd vemd

¢) Melyik hasznilhat6 iivegmaratasra? Irja fel a folyamat reakcioegyenletét is!
H(drogin - Puorid. S0, ¥ 4 HF = SFy + 24,0

HF-fdaX Gelyrarr
Livlg [ fwarc QiOQ/

10 pont
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5. Elemzo feladat

Megfelel§ edényekben az aldbbi folyadékokat talaljuk:
Glicerin Szeén-tetraklorid Benzin
Metil-acetat Brom

Az egyik folyad¢k szine alapjan megkiilonboztethetd a tobbitdl.
a) Melyik az? Milyen szinid ez, s milyen szinfi a tobbi?
Brovy i Govtlerma, tbbcokaklan.  th nikden  (Unda Gemin ()
b) Melyik folyadék szagtalan?
Qe
c) Irja fel annak a reakcionak az egyenletét, amelyben a szén-tetrakloridot a megfelel6
szénhidrogénbdl kiindulva eloallitjak! . #
S J H.Q}Of\, a Q [ d r a: ! i * - 'O

CHy + 4 W@y = Wy + 4 HA 4 @peaben ekBels & o UH 4 U-ma
oan meRReRXpmER i HOY

d) Melyik az a folyadék, melynek osszetevoit nagyrészt szénhidrogenek adjak?
Rearin) feevee
e) Melyiket hasznalta Alfred Nobel robbandszer eléallitasara?
D ) itarin, aheiliva > nitroglicest
f) lrja fel a karbonsavészter azon izomerének konstiticiés képletét, amely egy masik

homolég sorba tartozik! Mol -a.cedsk Ciy- c\%{" C3¥e 0y

CHy-CHy— COOH Crder kovlikiitn Ceomen : Rerbormov-
Prepbenan-
Az egyik, jellegzetes illati (a gorogdinnyében is megtalalhato) folyadékot natrium-hidroxid-
oldattal forraltuk. Ggimikorinter
g) Melyik anyagrél van sz6? irja fel a folyamat reakcidegyenletét!
Ml - aeetak ik, ceg-c\o_u,3 + NaOH <= (H3-COONa + CH3-OH

Erder LYo Ridwlivi wovin a Relovsou Va-sga é» alReRol Qelodboril
h) Melyik felsorolt anyag elegyedik korlatlanul vizzel?

(icerin Evi H-Ritbrek Aiuoklim &iper (~OH-csopotoR)

i) Az alabbi rovid tiblazat sorszamozott cellaiba irja be a feladat elején felsorolt anya-
gokkal kapcsolatos értelemszerii valaszokat!

o A legtobb nemkoto elektronpart
4 legkle\.zeseb'b ({tomfol lal ]? kaI.e,- Az egyetlen al- tartalmazo molekula szerkezeti
kiila kalm.”,"jomdda ;f’ f) FedRelo= ) kohol értékiisége | képlete (koto és nemkoto elektron-
Janak egyerlete mdrok feliimeiistvel)

1; 5 2 3; —

Bl’l + LKl = Il, N QKB( H& B s B ((_,f_\ - 43 =42

B E ] - -\ rembAS Cpor

3y 2 (3 4 28r ] . 3dly -OH ( @ ok
Bry  2ademon ~ « :ICu[woR (G
B, kibalai Riper a (—ConoRaX il , s
’ -0
%QIBY Mm% 7“;- ?Mﬂe“] C|“l'0N [0p0n{
wink a Iy |
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6. Elemzo és szamitasi feladat
Az alibbi kérdések a 3-metilpent-1-én nevii szerves vegyiiletre vonatkoznak.

a)  Adja meg a vegyiilet molckulaképletét!

CoHip
b) lrja fel molckulidjinak konstitiiciés képletét és jelolje benne a Kiralis szénatomot!
|
\ wLanlo e J
CHy = CH~- Cij - éHl - Ly

| abh:ff;e : ¥
CHy
¢) Adjameg egy olyan izomerjének konstiticios képletét, amelyik esetén fellép a ClSZ-

transz izoméria! s C'—‘ C misdlesk
| |4 - -~
CHy - CH = cu—cu,cuz-cnb VAGY cuS—c‘r{=c-cul-cu3 e

& 3-mehillpent-3- o 3 o
=C en
Sax=at: CHy 'C cu,-cu, My CHy’ C NCHy (M3

d) irja fel a\eovulet tokéletes égésének reakcidegyenletét! SabrRidermainol {okSl éine rert
W i g i
Celiy t+ 30, = ¢CO, + G 4,0 mindig 03 6> Hy0 Reletforeil

A vegylilet 2,15 grammjat 46,7 dm’ standard légkori nyomasu, 25,0 °C-os levegdvel keverjik
(amely 21,0 V/V % Oz-t tartalmazott) dssze és elégetjiik. Y <{d. Gm,?o{—
€) Szamitsa ki, hiny mol oxigént tartalmaz az égéstermék! v
n= 2454y
CeHiy + 9 OQ’ = 6 @ + GH,0
m= 2,15
|:h=842 g 0,
\ K &gi Ron rbnigen 0, .
moradt | Rb-By
n= 0)025nk 5 0= 0,230ek dgéemiilen : v
3 n(03)= 0,400-0,30= 0,130 nef

B A
V (s 46,340 L5 y(0)).. = 9,81de’ : ) .
%) Jim® h2u548° oid. &lapet omer  Ggiohon felhemadll
(\(02 om) o) Y#OO mol
A vegyilet Gjabb, az elobbivel azonos tomeg__ mintajat feleslegben 1évé hidrogén-kloriddal re-

agaltatjuk. n=345 >a= 0,056 mel ‘ )
f) Adja meg a reakcio fotermékének tudomanyos nevét! HQ-addius -> Mw&cvnv&o\r—naﬂn(?%
- KLGR- 3- HETILPEVTA M )
?. 3 ’ ) ) cuz C“ CH («_2 (“3 e C“}'(H’G‘—O‘J(“)

g) Szamitsa ki a reakciotermék tomegét! /( 7‘ Vo

. (@ (Hy
Apgremngidy o (i) = (G )= 0,0156 mok
g 4

f(CHp® )= 1205 % Collp + HQ = CoHp®

m (i) = 0 M= 00256 nd - 2055 = 3,08

10 pont
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7. Szamitasi feladat

Egy sététsziirke nehézfém a természetben foleg szulfidja formajaban talalhato meg, melyben
a fématom oxidacios szz’xma@/\z iparban is legtobbszor e vegyiiletébél allitjak el. Az eljaras
sordn a fém-szulfidot levegdn porkalik (hevitik), mikézben a fém oxidja mellett kén-dioxid
keletkezik, a fématom oxiddcios szama pedig nem valtozik. A fém-oxidot azutan szenes reduk-
92 -2 cidval alakitjak elemi fémmé.
Me S A fém-szulfid 14,36 g tomegii mintajat 20,0 %-os levegdfeleslegben porkolték. A reakcidhoz
Ea-nalld,  12.6 dm® standard 1égkori nyomasi, 25,0 °C-os levegdt hasznaltak.,
(A levegd Osszetétele 21,0 V/V% Oz és 79,0 V/V% Na)

2 2 a) Sz:’nmtsa Ki a porkolés soran keletkezo kén-dioxid anyagmennylseget'
Me O " MS + 3 Ol = HQ,O i ?/502 (@uﬁgé) ‘:2 Gd'\
Jtm - kA
(C:c::&‘\ .an) O Ogm"e- “’3——_) 0‘06"\0@, \/(0{) = 2/65dM (204@
‘ b) Szimitsa ki a porkolés soran keletkezé gazelegy azonos allapotu hidrogénre vonat-
Koztatott stirtiségét! W mel sty &oma cmdooia { I argogreny
" , - Ewm _ 158
WX R - gareleaq S0, )= 0,06 ,J_:
gﬂl i z_: Ui n ($02) 0,060~k M= S 0Wkek ‘7)6&
e - e 3 50 v
etk 0, V(W)= 0,39V (ewgi)= 0,19 Ro = 995  Ims 006644 +o4 2s+o,09§-3ez4gsg
« rondik 0, VWS $0 = 0064 0,406+ 0,018 = 0,484 mel.
o (&W) f\(”z)‘ 0 L(Oémo{ .M_ % ;%E
= v b
V (02) eontey = 65-2,2 = o,quam “34—““ =5 = 463
= 0,0180m€ W

¢) Molaris tomegének klszamltasaval azonosn‘%a az ismeretlen fémet! Rol. suw«-,fa namolhads a

& o\«;{ Ra admﬂf\*
2 MeS + 30, &> 2Me0 + 250, el
00600ed 00,0900 ok 0,0600 mk_

S)= 80, ) = 0,0600
(:\(:;3);\4132) o %H(Mg M%ﬂg’z“
3 \L M(9)= 31
B, 2
d) frja fel a&ﬂgxri eloallitasanak rezl:si?&gyenleteit! el -—QL >'—P€I"—
porkdlis 2 %S + 30, = 2 %0 + 250,
1000 Aundecils 60 + C = & + CO  var 2O + C =206 + (0,
#n-oud. oo Pim.
®) v=2,65dm> 420% 2% feleeg
% V= 2,34dn3 1007, virkiteRen nikndgpn
L:Vm=20599" st dttaget
0(02)= 0)09mck — n(50,) =_00600nk 12 pont

3
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8. Szamitasi feladat

Ammonium-kloridot és ammonium-nitratot tartalmazé porkeverékbdl 100,0 cm® térzsoldatot
készitiink, melynek 10,00 cm*-es részletébdl eziist-nitrat-oldat feleslegével 0,2866 g tomegii
fehér csapadék vilaszthato le. A torzsoldat egy Gjabb 10,00 cm’-es részletéhez tomény natrium-
hidroxid-oldatot ontiink, majd a keletkezd gazt melegitéssel teljesen kifizziik az oldatbol és
70,00 cm’® térfogati, 0,1000 mol/dm® koncentraciojii kénsavoldatba vezetjiik. A kénsav feles-
legét 16,00 cm?® térfogati, 0,5000 mol/dm?® koncentracidju natrium-hidroxid-oldat k6zombosi-
tette.

a) lIrja fel az dsszes lejatszédott folyamat reakciéegyenletét, a megfeleld egyenletben pe-
dig jeloljc a csapadékot! oldRia4,

oapadikbiapfdi, NH QU + AgNO3 = AW + NHyNOg 2 NHy + S0y = (WHY),50,
c.s-,dfre&zi-,(moa?f\lm& + NaOH = VNal + H0 + WH T HyS0y + 2 NaOH = Na S0, + 2 H,0
L a a : N o5 ‘A e
M " |(m{5) NHyNO3 + NaOH = NaNOsy + H0 ¢t /VH5T Urnesmieten tikvil4,
a Wyl
b) Szamitsa Ki a porkeverékben lévé ammoénium-klorid tomegét!
NHe@ £ AgNOy = Mg & WH4 MOy P (tehir ropodi® )
m(Ags) = 0,8cbg aR o MHy (- (R ActetRonill
ek =133
10,00 b ﬂ(NHqCQ): 002 mel f\(AgCQ) = 0,002 mk
{-10 J 10
A00,0cm-Gan s AWy () = o,ozm,Q i it
wscaawk
oﬂ/»edak
I M=535 2
(kekjzn menny. )
m(MeQ) = 140?03
(& E2dhen fegy)

¢) Szamitsa ki a porkeverék tom szazalékos ammon|um-mtrat-tartalmat'
) p & H; q ar&\ﬁ@ﬂ\. Magaﬂ N‘(;-w& & Na0-def in

rindllk g UL —> N3 T ———> HoSOy
nabadul (e MMy ~ 0,080 0,00nA 0,00 mo. - ’ .
n M sm.= C-Vy = 0,10075 003wk
(M"""”‘“d"a“‘“s*’ NH N0y —— NHgh Hy SO 20im 07 O O
= lf > = OJOO?'F\O'(
0,004 nd, 0004 L 0j002 mk
N&OH ) HLSOLf

0}03,‘{ Wreedity 0,00t mof. /
n(NaoH) = -V, = 0,50005% - 0,01600d# < 0,008mR

12 pont
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C.> mindREL uegyin@AOER s2abordul (el Hy S0y 422
W3 (sneor onpqrery ) o
g NH@ ——> VHy T —— H; S0,
4(:,30cm-s 50,00 mek 0,00mdt 0,001 Mok
NHeNOy —  wiy © 2y, <0,
X mok X mof -‘}"' mof

A
NaOH — Hlsotf
0,008 mdk, UVTAeED ), 00U mof.

r‘\
a (Ma0R) = ¢V = 0,5 5% . 0,016dm*= 0,008met
A H3 %0, Le%m««%iae a > ongjagmenny. b'muae:
R emGRrC a2 MHL -G €5 NHahO4-G5d
N&emoad M-t mofd o (dertege (mordiR )
masﬂ a VaOH-daf

Poboced® : (W) = 14,0304

m(WHeNOs) = 32004

Mgy = 4/?703,

MH3-aR &, uaou-o\:”\’a

&R

@ f\(HlSO’{)om = O)W‘( t % +01w14 =
= (0,005 + 0,5x) ok

N (H2304)5m = Vo= 045 . 00%dm2-
= 000%F ~K

Q5 ¥ 0,5Sx = 0,00F

ek

0,00uRCen: X = 0,00% ml. WH4AU;
| 10
U

100, 0 ¢m> e :

Eprantdok 0,04 mof NHyNOy

; ; -3 2
(WMMMa) \[/'K—XOM

M(UH4N0)> = 31200%

%(NHHNO:s): 0= 3494 9

E /%
&,230
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9. Szamitasi feladat

Egy zirt, 25,00 m* térfogatu tartalyban, amely kezdetben kén-dioxidot és oxigént tartalmazott,
adott hdmérsékleten, katalizatort alkalmazva meginditjak a reakciot. Az egyensulyi elegy 1500
mol oxigent, 5250 mol kén-dioxidot és 4500 mol kén-trioxidot tartalmaz.

a) lrjafela végbemend reakei6 egyenletét és szamitsa ki a folyamat egyensulyi allando-

ja!
0 —
¢S+ 0 T 2 g V=35,00m>= 15000dm>
n(~) 5350 {500 4500
.- a (go_q) Lo | sao |, 2500
ERVER IS 0, 0,06 0,18

= YEN = 048" = 4 (MY
(503" (0) o006 —=——= \d

EM andola m'f\dia o QM' bonconsicRat Rell Gehdye herhond %’% -Qen_

b) A kén-dioxid hdny szazaléka alakult at az egyensiily bealltaig?

(n€) 2 S0, 4+ 0, = 2 50
Kicad . (3150) 3350 — N ($0;) otk . = N ($05) patd .
Atala?. @ = R50 — (n (05) ixatoh .= (508l
Kehet. — - 1 4500 £}
tysn. 5250 1500 4500

ygop ¢ Ak

505 oo 00 = 46,159, -o. aabtlX &t
K au. l z'-___-‘

¢) Mekkora az egyensilyi h(’)'mérsé?let, ha az egyensulyi gazelegy nyomasa 4415 kPa?

5350 + 1500 + 4500 = {1390 m& g6 2loy onekin or Gmmdriamet

N om =
e Getnk a JﬁziM' 8@,{
prV=n-R-T
4415 0Pa - 3500000 = AMS0L . 83T - T
4445- 25000
Te 050 8,314 AMBO K
(303°C)
10 pont
14/16 2023. majus 18.
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10. Szamitasi feladat

31,78 tomegszizalékos, 1,074 g/em’® striiségii hangyasavoldatbol 250,0 cm?® 4ll rendelkezé-
sunkre.

a) Szimitsa ki az oldat anyagmennyiség-koncentraci6jat!
VQ = 250,0(_0'\3 Vi g

m, = Vy
3o= 107 & # ’

I

R50-40%4 = 363,54

(HCooH) = 2685031 T8 = 85,33
00H) = Q6 0,311 = &5
RNo=3g38 S -8
" ) n (HCOOH) = 4, Lot= b (“"W’m,
Vo= 0,354m | €07 Gosan = 1405

b) Mekkora tomegi cinket lehetne feloldani az oldatban? Irja fel a lejatszodo reakcio

egyenletét is! 5 -

, 22 HCoO }
Zn, 2 HCOOH = (HCOO)l Zo ot Hy Kco6 (t(oo)z}'_.\
o3 GinR - fomni ik
0,35k <— 1,859 mdk % 0,235 mof

() = o M= 09350k 6537 % = G063y

¥ owo. 04T mop = (W) H = gRInk- 1554 F = bk
Rk tomses : /
sl Wm&‘w . “F\o e MLRCOUN-G.) L 4 F\(?r\ F\(H;) 68 ga + 60/631 - {48553 = 32%138'
— tivene “1M O?Q?QNX 2:-&*‘1355
A reakcio lezajlasat (a cink teljes feloldodasat) kovetoen 20 °C-ra hutjuk gz oldatot. Az oldat-
bdl 167,8 g tomegii kristalyvizes so valik ki, melynek osszetétele: (HCOO)2Zn - 2 H20.
c¢) Szamitsa ki, hany tomegszazalékos a cink-formiat telitett oldata 20 °C-on!

v W, thit o Brskilpians 2§
oy 20~k 225 () 2 aat + (AN 20 24,0 (so)

NI3- (618 =

no Gy b
8 Y 4 ) C ;

9 1 _ 0
m/o -;2—{3“-4«)" 4\9/‘05/0 __¢_~(SSL" 00 =

20°C- 0 Lok tomege : 1
Revtertn egyerlil : TMoa = N0 a Qiind. 0. torege — M (| = 155 &
) I(n @ 5 g)eag, 4R bisklipite, o6 tonage (o] &
Reiind . bk Weodid  beviten H C Cuconly 20 210,0 ) = 194, 2
R, 4‘)‘,03 =153,5-X + 1618 91,19 %dﬁ@r\'mw mhr\ a r\/r\/,-eo muhj;{
= 49365 B - oy

9 pont
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