V.G

Kémia EM ELTIKENIA)
emelt szint

Azonositd
Jel:

1. Tablazatos feladat

Hasonlitsa dssze az alabbi hirom vegyiiletet a megadott szempontok szerint!

CO; SO, SiO;
Halmazillapota 1. 2. - .
(25 °C, 101,3 kPa) gée yo sulbard,
Szilard halmazdiban a kris- | 4, 5. 6.
talyricsot dsszetarto legerd- | dinperion dipol - dipof. bnlsgn Baks
sebb kémiai kotés pontos RoloronRara- @il rinbadon
megnevezése noleBulordes - apolonis | melohuleric, - polano atomrics
Melyikben a legnagyobb az | 7. )
O-X-O kotesszog? Meny- X
ny1? (Irja be a megfeleld ve- ’(800
gyllet alatti cellaba!) B
Melyikben a legkisebb az 8. ><
O-X-O kétéssz6g? Meny- : .
ny1? (Irja be a megfelels ve- 409,56
gyiilet alatti cellaba!) (V-stale ~ 149°) hntlioes
Melyik vegyiilet redukalo | 9. :
hatasit? (Jelolje X-szel a X
megfeleld vegyiilet alatti r e
celldban!) " adifidn: Ripen

]
A redukal6 hatast bemutato | 10. 50, + |h + 28,0 = 2 Hl + %50
kémiai egyenlet Lugol-ol- 4 < . e
dattal:  Khoy |y-oldak Redubilia. o l3-t [=conohld ; S oudalidil
Oldodik-e vizben? Ha igen, | 11. (ger ) Sawan 12. (gen , Saoms 13. nom
milyen az oldat kémhatasa? MolOn sténoae Rel . #2505 inomor @20 . | adomvvicrs rom ddedik )
irja fel valamelyik vegyiilet | 14, COL + 2 NaOH = NayCO;3 + Hy0
reakcidjat feleslegben vett - 2 A==3 Va-%
NaOH-val (megfeleld koril- | VAT~ S0z 4 2 MaOH = VMa$03 + H:0 . o
ménycek kozott)! vaoY S0z 4+ 2 MaOW = Nay&03 + H,0 feof) .
2 3
Melyik egyesithetd oxigén- | 15. | :
nel? (Jelolje X-szel a megfe- ><
lelo vegyiilet alatti cella- Cere s e
ban!) otidledad M‘M
| Az oxigénnel valo egyesiilés | 16. Y 0 -~ 0
egyenlete: 2 S0, = < 503
tnegfodtRa3s vaks
13 pont
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4. Kisérletelemzo feladat

Két-két kémesbében azonositando (megkiilonboztetendo) anyagparok vannak.

Azonositashoz az alabbi reagensck allnak a rendelkezésiinkre. (Mindegyikbdl csak két adag all
rendelkezésre, azaz egy azonositasra clegendo.)

A) Bromos viz

B) Ammonias ezist-nitrat-oldat
C) Natrium

D) 20%-0s sosav

E) 30%-o0s salétromsavoldat

F) 20%-0s NaOH-oldat

A vegyiiletparok azonositasahoz valassza ki a megfelel6 reagenst, adja meg a megfelelo
tapasztalatot, majd irja fel az azonositott vegyiilettel a lezajlo kémiai reakcié egyenletét!
(A szerves vegyiileteknél a konstitiiciot is mutassa!)
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V.G

Kémia EN ELTIKE M IA Azonositd
emelt szint jel:
a) Propin-1-ol és prop-2-én-1-ol: A valasztott reagens betiijele: A

b)

d)

Pozitiv proba esetén a megfigyelt tapasztalat:

b e i Gt s i, CCHG0 B ot (00ken)

Reakcidegyenlet:  prep-2-én-4-L magg a Lrtmon oy
CHy=CH ‘CHQ‘OH + @)1-2' = C.H,’ -({H_ (Hy-OH Ovémaddiu g tokinaR

br

2 Bl
Eziist és arany: A valasztott reagens betiijjele: E

Pozitiv proba esetén a megfigyelt tapasztalat:

« HU03 MZ

wndclen g8z PeilidiR | omd Covegon, me e .
VO W kst dhjo , srngpk om
Reakcidegyenlet: - 3pmo> HNO3 = NO eeletlonik
0 4445 -2 4445 -2 -2 41 -2
3 Ag + QHVOB = 5A6NO3 + NO +{H,0 Ay 14 [3
L . , VY3 oA
Aluminium és magnézium: A vialasztott reagens betiijele:  F
Pozitiv‘préba esetén a megfigyelt taI’)asztalat: - loror fimol ( A2, 2{\) odesd
rdodefen, naghalon gog GiecdiR VaOH- fdatbon. (+ frben i» ddalsp)
He
Reakcibegyenlet: Ridroo Romplex. keletleril,
AL+ NaOH + 31,0 = Na(mlon)y ]+ 2 Hy
Butan-1-ol és dietil-éter: A valasztott reagens betiijele: C

Poxtiv proba esetén a megfigyelt tapasztalat:

alkoRoloR quonge sebénk LiselRednold.

nirdelon , naghelon gin fepled

My wogilrak Ma-mel Hy Qesdinse Rindeq
Reakcidegyenlet:
CL}HS"OH ¥ '\/d, = CQHQ'OM(L + i{ Hz/
Aceton és acetaldehid: A vilasztott reagens betiijele:
Pozitiv proba esetén a megfigyelt tapasztalat: oaldefideR adjil o2 eribiibivpvilit )
nisohe [ iokin Gonak o @mers foldn LetonoR nem.
Py kivilisa
Reakcibegyenlet: N _
(H3-CHO + 2 Ay + 0K = CH3-COOH + 2A3 + %0
Eziist és vas: A vélasztott reagens betiijele: _ D
Pozitiv proba esctén a megfigyclt tapasztalat: © std. gotencidll (EmeR LdEdnall
ninkelon, naghalon, gin fitidik N siresbon ) @) rem,

[ (wigr)2otd. wnd oldak feledbnil | Fe'l(aq)
Reakcioegyenlet:
& Fe + 2 HQ = Fe@, + W,
Goravbon, fdirRor Folt telodleril) 1 s
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Kémia Em[@m Azonositd
cemelt szint et e jel:

5. Elemzo feladat
Karbonitok

a) Jellemezze a karbonition szerkezetét a megadott szempontok szerint!

- o\ "
o Osszegképlete: (O3 [l 1T-Rotis
® delokalizalt pi-kotések szama: 4 db Q) |0 o C\ ol ©
e protonszam: 30 6+3.8 B 2-
e clektronszam: 32 6138+ 20 )(‘) {
e téralkata: s&&&mda [ trgonali > landniy //’ _C\\ .
o kotésszogek:  420° ‘ 4?0’ ~0

b) irja fel egy vizoldékony fém-karbont képletét!
Naq €Oy / kyCO3

¢) A metilnarancs és a fenolftalein indikatorok koziil melyik valtoztatja meg a szinét a
b) kérdésben szereplé karbonat vizes oldataban? Milyen szinii lesz?

Fenckdhalein, ,  Ufla nink (Wf\,[pim/b\&x)
KorlrnadoR wiaer ofdada Ligos &EmRaddnd - fencPaloin ning &( pH-n Wmﬁg

d) lrja fel a ¢) kérdésben szereplo kémhatasvaltozas ionegyenletét (a folyamat elso lépé-

sét)! Jelolje a Bronsted-féle sav-bazis parokat! Uigo> > OH Relekonil KC03 felotPor >
C0® + H0 =  HCO5 + OH Bs2is . H-t vem R
Or4 S 51 & Sovr: H'-tad b

T Sml o

€) Meszes vizbe szén-dioxidot vezetiink. Mi a kezdeti tapasztalat? irja fel a reakcié
egyenletét is!

Mok 2000mtn Grr | Whér vagadiR

CaloMly + COp = GCOy + #y0

nUWH AL yornl ofded o

f) Aze) kérdéshen keletkezett rendszerbe tovabb vezetjiik a szén-dioxidot. Mit tapasz-
talunk? Irja fel a lezajlé reakcio egyenletét!

00daX Hikiokd [ Copodil folofd idik

H(03-0k a'o%u»o(dédzwb,
g) Felforraljuk az f) kérdéshen keletkezett rendszert. Mit tapasztalunk? A széntartalmi
ion mely sav-bazis tulajdonsagan alapul ez a kémiai reakcié? Irja fel a reakci6 ezt
igazol6 Iépésének ionegyenletét!  gldat o 2woov a2 / CopoddR Aivalil.
2 HCOy = COY + €O, + W0 (aC03
VAGY 2 MCOy = (03% + Hy(04
HCO3™ ton,  armfoter woﬂo‘-om&g&-
ipeo oadni & folveani in H™-t
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Kémia E@] A Azonoslitd
emelt szint EMEL] Jel:

6. Szamitasi feladat

Szén-monoxid- ¢s oxigéngaz elegyét felrobbantva, majd az eredeti hdmérsékletre és nyomasra
visszahiitve a gazcelegy térfogata 10,0%-kal kisebb lett az eredetihez képest. A maradék gazban
a pardzslo gyujtopdlca meggyullad.

Hatdrozza meg a kiindulisi és a keletkezett gazelegy térfogatszizalékos dsszetételét!
phulgel exekin o tifogadok ainya megegeeil 01 ooyogronyinigel ordnyaval
=>  ninelRatuaR  mol Relyett terfopatial Yo.8,

V/o n 7%
Veggiink. 400dm> CO - 0, yaulege) - 100dm3
P Y
_ GO Oy
L A8 w By v 8 xdm>  (100-x) dm?
Kind . X - 100-% e
Atal. [k, - x —>- 0,59x + X po-snis 8‘3‘:(}*5[?&&& Woo\
Horsd_ _— 100-1,5 x X L 0 waa moadR gaadron
COd@oaa 0, Mhﬁeg@u\ wn , €O eﬂoga
W(w)at. = X
V(o) it = V—“(io) = 0,5 Kl gy« 400 n” 4OOOQ
0,9 107, -Bol feireld
V() g . = V()at.= X el . Segy 90 dm> ) / 907, .
I'\Ornd-&ol T MCOQ,
(OO"",)SK + X = SO
400 - 0)5/( = 90
= 3
2 CO ¥ 85 = 4 €0y = Wy OO chfa
20 80 — {00-x = XOdl’\3 Og_ 9
AlK -0 g + 20 100~4,5x = #0dm> 0,
~—————— X = '20()/'\ COz
90
. . 20 o
WKiend. LQQ% M%( ):: —— {00 = 20.0/0 )
Vimr= 100dm 4 100 _ (3&&&”&&93)
L %(02) = 2 100 = 805
,——u’ Segy %, 02.)'- 10 73,8 a/o
Vim = 90dn3

<i< <\<

% (C0,) = %%/zoo = 231%

7 pont
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Ke“;‘a . ENELTIKENIAY A"’i:;’:"“s
emelt szint Jet.

7. Szamitasi feladat

150 g réz(ll)-szulfit-oldatot elektrolizalunk 2,00 A allandé aramerdsséggel grafitelektrodok
kozott. Az dsszes réz(11)ion redukciojdhoz pontosan 90,0 percre volt sziikség. (A katédon ekdz-

ben nem volt megfigyelhetd gazfejlodés.)

Ly el a GZhioncd RduRlédkall

a) Hatirozza meg, hiny tomegszazalékos volt kezdetben a réz(Il)-szulfat-oldat!

l=wA Q=l+t= 2,WA 5%w0¢ = 1080 C
t = 90,0 ~A = SQOOS Q £ Q L0800C
= ﬂé , - = -
KATORR. . ™ ¥ 3¢ = G
0)056m&  O/MInd
I%,/

A (Gsoy) = a () = 0,056 mk
J H=1585%
m(Gs0y) = 8,939

ﬁlo - MNoa = ZJQ}» $ = ‘ @
N S 00 = -———14508 100 = 5,95%

(£a0y) » o
b) Milyen oldott anyagot tartalmaz az elektrolizis végén az oldat? Szamitsa ki,
hany tomegszazalékos!

KATEDR.: &7 42 = G
AVODR.:  Ma0 = 403 + AHT 425 SOT-iomel Rebyelt & Hp0 neagsl

BRUTE R.: GasOy + 0 55 G + H0, + 20,1
SO
Hy S04 kiman -ofdak @oleklerile. Ruletlenl Hionok + ofdatlon movads Di-iomd

n (1304 ) = A (GS04 )y = 0,056 mef 0 (1,94)= ‘l%‘ﬁcﬁ%—')=qoseme

b, 91
m(hS0y)= 9,43 g S T . B Oz“wafgfflm\j
Mo = Mgaind. = M(G) - m(0y) = 1509 - 3564 -08%y = 145,54
A (6)= 0056 mk DI 1\ (0) = 3,564 n(G) = (G3)= 005k
n(0)= M8 < o080k

1
n(0y)= %% 00, 2 n (0,)= 0,83%eg

5
F
K
i
§
i

_’Y-\—% = ,_SJ_?_Sﬂ_.,(o() & w 11 pont v
m ’(I*S)Sa S |
(_”1504) 1
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Kémia EMELTKEMIAY Azonositd
emelt szint jel:

8. Szamitasi feladat

A vesekdnek tobb fajtija van: a legtobb vesekd kalcium-oxalatot tartalmaz, de kalcium-foszfat
1s alkothatja. Van olyan vesckd is, amelynek 6 alkotorésze a hugysav.

Tegyiik fel, hogy egy vesckében csak vizmentes kalcium-oxalat és kalcium-foszfat, vala-
mint 2,00 tomegszizalék egyéb, vizben és savban oldhatatlan — kalciumot nem tartalmazd —
anyag taldlhato. A k6 5,00 glammos darabjat kénsavoldatban feloldjuk majd az oldatot lesziir-
Juk ¢s —mérélombikban — 250 cm*-re higitjuk. Ennek 10,0 cm®-es részleteit kénsavas kozegben

T

titrdljuk 00195 mol/dm? koncentricioji kélium-permanganat-méréoldattal: az atlagfogyas
23,44 em’,

A titrdlds rendezendd egyenlete:

13 2 -2 3 -2
< MnOs + S(COOH)z +6 H* = 2Mn2+ +4Oc02 + &8 H20

Ha: 43242 5 [4 [
C: $3-344 T4 |\§5 [ (o C . L
a) Rendezze az ionegyenletet, és hatidrozza me veseké tomegszazalékos

Kalcium-oxalat-tartalmat!
n (quq') = B (KHqu) = ¢+ ¥ = 0, 0195 %\%3 ¢ 0;023“{&#\3 = 4614 “10-4"\06
|5 i

by
0 ((COOH)L) = '(/’(‘\‘3-40_3#\0‘6 10,0 cm3 ~éndlek
|, 25 L
n(Ccoon), ) = 0,085 ek 150cm’ timdda
~00C-CO0 okalrary- =
24 G -adik -
o N ((Cw).’.(&) = 0,085%F mef
CaC; 0y Roallairm - oxalaX L 1= a1k ng - %6_(;_9_‘@0: 7329
o ((00),6) = 3,66 ¢ Rl ot O e

b) Hatdrozza meg a veseké tomegszazalékos kalcium(ion)-tartalmat!
(Ha nem sikeriilt az a) kérdésre valaszolni, akkor szamoljon 80,0 tomegszazalek
kalcium-oxalat-tartalommal!)

\X/)?ﬁg aleinon - ol X
5,00 A ((@aa)= 0,083l [ mol (a-cteldht
e t {od GaTtcond totelnng.
/ &/ \\J n() = 0)0285% ok
el G Co5(704)y sl fllton ok 4,2 g Al Gafenlit
wadoinm-okod X kalicven - foddX a (Ca;\voq)l) = 0 Q0% haer e
132% NI 007 43 toAdmar
66 ] 2%8/0 01 {\((&u) - 0 O/(Qolr\oe_
3/ 3 4, elf 8 / 3 4\ . _
500-0,48 ¢ n (G7)sse = 0)085F 40,0120 = 00406 mek

m () owt = 0)0406nd - 404 & = 4,639

Mo ) - .:{1.6__3_1 = °
ABlat) = ok 0= 135 %

11 pont
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Kémia 0sité

emelt szint EMELT{KENMIAYRE

| emeltmatkem*hu

| 9. Szamitasi és elemzo feladat

A metdn és a vizgdz reakcidjat az ipar is hasznalja szintézisgaz eldallitasahoz:

CHa(g) + H20(g) = CO(g) + 3 Ha(g)

Egy kisérlet sordn egy tartilyba metant és négyszeres anyagmennyiségl vizgozt toltdttek, és
ekkor a 927 °C-on kialakuld egyensulyig a metan 90,0%-a atalakult, Az egyensulyi gazelegy

Ossznyomdsa 4,58 MPa lett,

a) Hatirozza meg az cgyensulyi gazelegy anyagmennyiség-szazalékos dsszetételét!

Vegpiok  { mol (Hu-t & 4 mel HyO-t !

L) My + 0 2 0+ 3He cu ao%ea ceaadh:
KuvD. 4 4 - _
ATalL. -09 = — =, r\((““)&w- =03 “(‘“")w«l. = oﬂmoe
KEL. _ 109 s n(0)aaa. = n (CHy) gtad. = 0,9k
J J
1S 0,4 3,4 0,3 o 0 (CO)nat. = n (CHy)atad. = 0ol

n(Hy)e, = 3 altHy)grar. = 33 ack

Za= 0411344 0,943F = ¢8nmk

0
F% ()= Ht00= 4435
A% (ho)= 2400 = 4564
n

fl

sz (W)= 22 400 = §307
a% ()= 2la00= 3937

b) Hatirozza meg az egyensulyi koncentraciokat és a 927 °C-ra vonatkozé egyensulyi

allando értékeét!

P =458 NP = 4550 kfa .
T= %?'(: 4200 ‘1530?290\ W= ng”\ﬂe 8“344;& 5 12@(
| N
| g _ 343k 000 "
jf V_ 45390 “f')gdf'\
|
i = n 0)4 rnk _ -3 I'\De
"2 M= +== = ¢I510° 5
C v CC ‘(3 ’(ngdn\} J_‘“*_%LL
34 ek
W0\ = - 0
(40} {4,84m3 003 3o
&% = 0,9 o _ nk
(cod= 2o = 00t s
C”’lJ e Zip = 0,182 "%3

14,8 dm>

prV= aRT
p= VR T
4S80 _
._C = E_&T = 1,34-1200 = 0)‘{’53:’% :’:::’; 0)205% 40
SR \’\@ 0,0606 5%, o
3 3 D ARG Ky
Ccod-(Hy)”  0,0608- 0482 2o (ﬁ i
] = - - 2
Cedy] CH‘OJ 6/:’5'103' 0,209 ‘:—3 !

Egpaerily. llendSha mindiy aypceriliys omearbeictbat
el Lo ;’f;m
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Smi Azonositd
Ke el EMELT{KENMIA r
REICL S

¢) Szamitsa ki a szintézisgaz eléallitasanak fenti egyenlethez tartozo reakciohéjét, majd
ez alapjan becsiilje meg és magyarazza hogyan viltozik az egyensulyi allandé a ho-
mérséklet emelésével!

AcH (CHa(g)) = =74,9 kJ/mol; AcH (H20(g)) = -242 kJ/mol: AcH (CO(g)) =-111 kJ/mol

(,qu)+ H,_O(q) & () + 3 Hy(g)
M ()  -M3 - -4 0

M= =44 <= C-:}qla +(—242)] = 099 * 206 %

@ weakadhE => ondofemn aealiis  => RoméndlleX emelle a teendRiEp2542,
(Réetayets’) Lbogila tofia o o egppmmilyt —>

== _f_wzn 2M‘ ocrds
C (snlita nagyeld
nevercle Bisedly €tikedd
furileaR )

14 pont

2311 irasbeli vizsga 15 ¢ 16 2023. majus 18.



