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Kémia EMELTIKEMIA Azonoslitd
St lemeltmatkem!hu el
emelt szint jel:

1. Tablazatos feladat

A kivetkezd tablazat hdrom nemfémes elemre, és azok kizvetlen reakciéjakor keletkezd ve-
gviileteikre vonatkozik. Toltse ki a tablazatot!

Az elem vegyjele e . 0 5

Alapallapotii atomjanak...

2 L 3 3. 4
vegyértékheé)- 5« 3 25 4 ) pu
-elektronszerkezete 25" 2p 2s°2p _ 353
- k- 6. T
!)a_lositatl’an elekn?ll 2 4 2 db> 2 ddy
Jamnak szama alapadl-
lapotban Al md
telitett héjainak 8. K . K 10. K, L
betljele Ag? 1% As? 22p6
Rény dbr jellemzd kovalens 8. 4 e 3 e 3,6
BoAEt ol b vegyértéke(i o N2
vegyeneke(i) p?. CO, ,CHy, 1emtr v pl. 03,C0;,470, 1nesverv.| p¢. H, S, 50, SOz
’ H2504
Az elemek kozvetlen reakciojaval kapott vegyiilet...
14.
képlete COy (50:
15. 16.
racstipusa HOLE KOLARACS MOLEKOLA RACS
caBbie. | 15 18.
‘;‘1ege"§,e b rics DIS2PERES KOL%SONHATAS DIPSL-DIPOL. KOLCsowHATAS
osszetarto ero ( T (anw ol . )
19. 20,

reakcioja feleslegben
vett NaOH- oldattal COy + 2 MoOH = WNap(O05 + H)Q SOy + 2 WaOH = Vay 805 + Hy0

(egyenlet) sau -6suis

Na-s§ + H . 2 )
a kapaott $6 ne\}c? 21 yATRIOM- KARBONA T 22.  \ATRWUM - S20LFLT
; gind 24.
Képes-e redukalni a 23. (
E
jodot? NEM GEV
A redukaloszerként | 28. e 0 » @
viselkedd vegyiilet S0, + ly + 2 M0 = 2 HI + WSOy
reakcioja jodos ' o
vizzel S oidslodik, | redualidile
Qeduhaffznu oidilidn bépes
coz s C mir neem, otidaRaAS (max. 4u) 14 pont
44 -3

S0, 1 S okiddPRads: +4 > 16
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4. Kisc¢rletelemzo feladat
A salétromsay

A) A salétromsav tomény vizes oldatat barna tivegben taroljuk.

1. Indokolja a tirolas médjat!

EENY HATASARA BOMLIK
FENMTERREKEN

2. frja fel a helytelen tirolas soran lejatszodoé reakeié egyenletét!
4 |4UO) = L AK& 2 Hzo + (j&

y arntglovan
B) A salétromsav kiilonbozo toménységii oldatait ontottiik 3 fémre: vasra, rézre, cinkre. Mind-
harom esetben gazfejlodést tapasztaltunk.
Irja be a megfelel6 helyre a fémek vegyjelét, és adja meg a tablazatbol hianyzé tapasz-

talatokat! © std.pot+ Ldedik Fe tcminy sovakbon pormivilidil,
wak 2n QeReX
A salétromsav-oldat , & B -
S ——— hig kozepes toménységh tomény
N ~30% > MO &d. | ~60-65% -> NOy Red
3. ' 4.
A fém vegyjele Fe Cu 2
5. —— " 6 .
A fejl6dé gaz szine NTELEN ol S VOROSBARNA
megbarnul
Hy NO = MO, MO,
A keletkezs old T 8. 9.
: eletkezo olaat 206L0 KEK G2 NTELEN
10. irja fel mindhdrom lejatsz6dé reakclo rendezett egyenletet'
Rig revallif Hy ?e‘l.&&»b
Fe + 2 HNOy = Fe(Nog), + Hy Fett Retethoul

0 45 42 LA
30 + 8 HNOs = 3Guwos), + 2 W0 + w0 272 13
[-4
2

il

0 +5 42 14
Zn ¥ & HNO3 = 2a(N03), + 2 NOy + 2 WO i:\t: [
C) Tojasfehérje oldatdhoz tomény salétromsavat csepegtettiink. Kicsapodast tapasztaltunk,
majd a kicsapodott anyag szine megvaltozott.

11. Milyen szin megjelenését észleltiik?
‘:’»ofn—ﬁ a Xontopvorein, - ~ealus
12. Mas fehérjével elvégezve a kisérletet, nem mindig tapasztalnank ennek a szinnek
a megjelenését Mi a szinreakcio feltétele?
ds gl Miknkge) / oromias Kdallancol  tortalmers ominmavel
m,ﬂx YGRw 21/ 99y pl. tiwun, foeilelanin,
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Kéfnia EMELT; Kﬁ?ﬂﬂ Azonositd
emelt szint jel:

D) Kémcsoben lévé marénatront, illetve szodat hig salétromsavoldattal akartuk megkiilonbez-
tetni. Nem sikerult, mert mindkét esetben az oldodas mellett gazfejlodést is tapasztaltunk.
A sikertelenség oka a levego egyik Osszetevdjével tortént reakcio.

13. A levegd melyik osszetevdje felelos a sikertelenségeért?

CO,  SEN-DIOXID

Mo~tnat-on : MaOH MaOH 4+ HMI3 w» MaMi3 4 H,0
nincs g8 eilidis , de o NaOH o Lovegs CO,-janel
Gatda : l/a;_CO3 Rorbr6va. Lk ovOonateodi R,

2 MaOH + €O, - U02C03 t+ 4,0

NoyCO3 +2HNO3 > 2 MahOy + H,0 + 0,7

gorkegledio

10 pont
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Kémia EVIET CEVA Azonositd
emelt szint jel:

5. Elemzé és tablizatos feladat
Acctilcsoportot tartalmazo (CHiy — CO — X) szerves vegyiiletek

Toltse ki a tabldzatot!

A vegytilet Az X - csoport A molekula
betlijele neve neve 9
1+ e DIMETIL-
A METIL -Qly= aceton CHy @ KEYON
0
. 2, il
B amino - Ve, ACETAMID (ETAUAMID) <u3/@ ARID
3. 0
& HIDROXIL -OH ecetsav CHs_é@ KARBOVSAY/
: 4. ()
D etoxi (CH3~CH2-0-) ETIL-ACETAT Cla~ "
3~C
ESRTER
A megfelelé betiijellel vagy betiijelekkel valaszoljon!
5. Koziliik a legmagasabb olvadasponti: & Arid 2 Ggmogooall op., fp.  evbo H- Pstfek
ocetomid egyedildi nlied anjog (op. 84°C) , tob0x Qfyodcl
6. Szilard halmazaban hidrogénkotések alakulnak ki: B, C “OH u. - NH niilbriges

7. Vizzel szobahémérsékleten korlatlanul elegyedik: o "
(dgikony A)C iy pdana md, lyibongale (ecckoag H-ASK)
8. Hig NaOH-oldattal szobahémérsékleten is reagal:
& 5 Cq D echnov 1 25 inlindes (Sov-8sis T,)

A lejatszodo reakcid(k) egyenlete: dill-acddd ¢ Ender Ligos Rideliniag
CH3COOH 4+ WVaOH = CH3c00Na + Hy,0  Rbuombondes: 26 + vig
e
(U3~ C-0-CH, -CHy + NaOH = CH3c00Na + CHyCH,OH

koborev Na-rga al® kol
9. C reakcioja szodabikarbdnaval (egyenlet):

CH}COOH + Na“(03 = CH3COON& 1+ Hzo 4 COL
ecthsr  bineAja a Wik a nimevaX , rémer borlik COy-vu €5 H0-4e

10. A redukcidjaval kapott oxigéntartalmu szerves vegyiilet neve: Rodon. ~—>  rekundor alboRof
PROPAN-2-0L Q o O
CHy- C-(H3 CH3-CH -CHy
11. D egy eltéré funkcids csoportot tartalmazd konstiticios izomerének neve:
‘ énder enstiliuitn ¢romes® : Rovrbovooy-
BUTANSAY CH3- CHy - CHy - COOH ’ &
CyMg 03/
12. B vizes oldatanak kémhatasa: ”
Y (127 oldota. remle
SEMLEGES (gt ) 11 pont
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Kémia EMELTIKENIA Azonositd
jel:

emelt szint

6. Szamitasi feladat

Egy azonos szénatomszamu alkant és alként tartalmazo gazelegy 10,0 cm®-e 4,00 cm?® azonos
allapotu hidrogéngazzal telithetd. Az igy kapott egykomponensti gazt oxigénnel dusitott leve-
gbben (oxigén-nitrogén elegyben) elégetve a keletkezo fiistgaz térfogatszazalékos Osszetétele
a kovetkezd: 24,0% szén-dioxid, 28,0% vizgoz, 8,00% oxigén, 40,0% nitrogén.

a) Hatdrozza meg a kiindulasi gazelegy térfogatszizalékos dsszetételét!

Tf%goim-:«a ~egeggouk o mifevienyal

C;{\ H.Zf\, + Hz’ = C'\. Hz_(\.'z \/(O‘M(\>: 4’/00(_/7\;

N o alhéa alkin, V (alkin) = 40-4 = 6,0cm’

orbrfbon, agila 4Mo€ {mol :

T&F'gedakb t e R .’*2‘0%3 D M"(‘*”‘“")’i""m 0% (3 ertier
a 3!'0123 llle a szénhidrogének molekula epiete 10 ( ob - ) _Qw;_ GOO¢ af%)
eggRompongess (ﬂz&»{w) gie = malk allint Qgpfdw&

Ca Hanay +2 02, = n GO + (1) H,0
245 28
.. n A+ E
arirgpir X 2% 24(:;w)=228m adfin s | Co My | CaMan
n-=
= afin Ce Hay | Ca o

a
¢) Hany %-os oxigénfeleslegben tortént az egetés?

VooRg  Vegik 100nd fidgink . 2400k (O ) 28,00 1,0 BOO~ 0y ; 400wel My

ceuww,soe, = §C0 + F HO

nHeRiondaa il 2oy B8 sl Qe med IRl
W
Oxiginonty = = el eeany, (Il iy = 20 e ST
i%ioﬂﬂa ':wﬁoégea meany 38mok e

d) Hatarozza meg az oxigénben dusitott levegé térfogatszazalékos osszetételét!

dlodol Quegiten : 0 (0y) = 38+8= 4G ok i v B sl
02 Ww+Wa A(Ng) = 40 mol e
alinik)

iddomtuﬁ om
v 8 J\f%(oz)= ;f 400 = 5357
\/%57{0/0 v
g _ 40
AL 2 A0 = 4655

e) Adja meg az alkan és alkén nevét, ha tudjuk, hogy az alkén kiralis!
L ¢ Rl s Cigondum

: - mekd -4-¢ a0 3-medid 5 oo ﬂ A
oldn 0 3 penck -4-é0 a perckn gisa e -
w
= e C =il U = i -
Chy = CH qu -t +____2> -t e” -Gl 13 pont
11/16 2022. oktober 20.
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emelt szint jel:

7. Elemzo és szamitasi feladat

A benzol magas hémérsékleten elddllithatd ciklohexanbol dehidrogénezéssel, a kovetkezd
egyensulyi reakcidban:

CeHi2(g) & CeHo(g) + 3 Ha(g) AH =+ 210 kJ/mol

Hogyan befolyssoljik az cgyensulyt, illetve a benzol visszaalakulasianak (azaz a ciklohe-
xdn képzddésének) reakeidschességét a lent felsorolt tényez6k? Toltse Ki a tablazatot!

Ly Hogyan valtozik a ciklo-
G k
A befolydsold tényezd A tOIOql 5 hexan képzddésének reak-
az egyensuly? ., :
cidsebessége?
1 2. . Ayomds no =Y Ronc. ne
A nyomas novelese Colra Y
ey ol banks uu - " no - qeakablfx/»la
o 3. 4. - Sonbri
A hémeérseklet novelése 6"66"“ — . ko_‘ nd-ui:_:t Mucﬂnc mind
A hidrogén  y, eresgiliatiunl 5. 6. 5 tormik Rinc 08 D
mennyiségének novelése balra. <— S oS a unulabuds rtbentge
-~ ) 7. Sl . 8. ” 2 odali zddoe oindi
Katalizator alkal
atalizitor alkalmazasa nem voliowh, no PP e 5
N (mindlek cdayba )
1,00 mol ciklohexant bemérve egy 1,00 dm’-es tartalyba, az 500 K-en kialakulé egyensulyi
rendszerben a benzol anyagmennyisége 0,600 mol. n (uz)e e Banf "6)e, = 3.04=13nd
a) Hatdrozza meg az egyensulyi dllandé értékét! n ((gHn)e = 4- 06 = O sk
(n)  Colp = GHe + 3%, V= 140047  C= ’3‘
Kiind. »f - e &L
. o o (:CGHQ]Q = 0,40 S 3
Atal. - 06 ) we S 3 .
. 0, > ok
Cof. /6,5 +1,8 CC6 H@]e = 060055 faaufmfa« Boncentme ch
kgfno 0/ L}» O/ 6 'fj 8 g_\(_;e
C“23 e = (‘(J 30 dn3 egWg‘ AUM(A,
3
e s Ceke]- (LI _ 0,600 1,80° 035 (Y
Cectin) 0% _ (a,.p)
b) Szamitsa ki az egyensulyi elegy nyomasat!

ol = MRy Nomy = 0)4+ 06 +4€= 38 mk
P 4,00dw3 = 28ml- 8304 5 GoOK

P = 218' 8/31“"%
4,00

= {1640 @b =_Ho HPa (3 ektbes jogy )
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jel:

emelt szint

Ismerjiik a kdvetkezd atlagos kotésienergia-értékeket:
E(C - C) =340 kJ/mol (a ciklohexanban)
E(C-H)=410 kJ/mol (mindkét szénhidrogénben)
E(H -H) =430 kJ/mol

¢) A reakciohé és a megadott kitési energiak segitségével hatirozza meg a szénatomok
kozti kotés dtlagos kotési energiajat a benzolmolekulaban!

n M® H/H H H

% -¢ ¢ -
L \C’H - 5 N H-H
H’C’\C o h S M- O C-H vy

L |C\H \Q._C/ H-H

H H/ \H

: : Ry ,
6dr C-C 340:% Cd ¢=C x & 306 H-H 420 %

Qb C-H 4102
K6k Qelnakitina. ()

6d- C-H kio %%

KoAbseR ehehndna ()

Reokciohs =  Rlind. sayagR @stio onaqgiinady ontge —  teomibel Rodin

+240 =

@J\argl'&'/\ak Enuﬁ,e

6340 + 410 — (bx +6440 +3-430]

bk = 3000
. &F
X = 500 oz

15 pont
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emelt szint

8. Szamitasi feladat

A Mira glaubers6s gyogyviz Osszetétele a kovetkezo:
Mg?*: 496 mg/liter Na': 4800 mg/liter HCOs™: 1226 mg/liter
Ca’*: 230 mg/liter SO4%: 8060 mg/liter CI": 2700 mg/liter

a) 1,00 liter gydgyviz melegitésckor elvileg mekkora tomegii vizké képes kicsapodni az
oldatbol? (Tételezzik fel, hogy rosszabb oldhatdsaga miatt a kalcium-karbonat elébb valik
ki az oldatbol, mint a magnézium-karbonat, és ez utobbi csak az dsszes kalciumion levalasa

(vehw§ %nap&}\xt{m kezd kicsapdni.) Wok§ smelwots (al03 & Ky03
- { 2
melegAlRer (oM +@uc03 = @0y + H0 (0, n(@a3) n(iyd;)
a&éﬂrﬁus&ﬂu + (N0 = Ha O m (eks ) = osqsm%z—o%? = 93%m
= + Haot <O ) : 4 &
abubnak (0545 (AMcog g3 + H; %
0,230 ’ "
a G LGeseamy. n(GM) = ;‘,ﬁ{ = 0,005Hmd  —> a(G0y)= 0,005 mf —’>n(mco>\= 0515¢
bl (u(03-14, y

J2 ,
K5 remginkyit A7) = LT = 0,004 A (K©5)= 0,0115mp oy HOD M‘W‘ 6 Gty
13 @l
';*'\\ 3 R&M“‘?}k(uw’) - 426 - 0}0204(,,\& r\(“co})mpd 0020‘{ 0]()“506!0“)8(7"\:% ) A(H8(05) O(D‘Bne
Raenorabl g K (0
eink a Aﬁkahfbldfemlonol( levalasztasahoz a trisé telitett vizes oldatat haszngiﬁlk . U843
A vizsgilat homérsékletén a trisé oldhatosaga: 11,0 g NasPOs/ 100 g viz. m (cho 5) = 0,36?&

b) Hiny gramm telltett triséoldatra van sziikség 1,00 liter gyoégyvizben 1évé osszes alkali-
foldfémion levalasztisiahoz?

+
g}ﬂaa Qc ’ +(QVa3 POy F Goy(w0 +€Na*
gt 1+ @Nag,POH = RMga(P0y)y + 6 Na

/]

[ ~pe e ol \
X a;%ﬂ.?fmf
4 ’ Moa + ﬁ’\o’u\&

Moa 440 + 400
A (G*) + a (Mg") = 0005+ 00204 = 0,061k ndf 11,09 Na3 P04 u’{g Lok Lty
3 1,86g Voy b0y X g Ldat
N (NoaPOq) = 0,01F4md _ 8% _
; = 1feh HE ey = 28,89 #daX

m (Na3 POLQI = %
Telitett triséoldat keletkezik, ha 15,2 gramm Kristalyvizes trisot oldunk 51,0 g vizben.
¢) Hatirozza meg a kristalyvizes trisé képletét!
Rnidilypiss bring Ldén telthett dat
Na3 POy - o H0 +  #0 —>  Na3zP04 -okdaX
tefiketk

m RY 5109 1 150500 = 66, 23 S Sae Nl
Mg o . \ ﬂL_ g tatit ofdat : @dRoindg adak
Revestsi oggantef ; 19,2-y = 66,3 391
% = 43/ '670 ﬁ(é/,o‘_g%q . 42“20)
bt 5 R 94 (64 +18n = 330
(lAds a nolans if = ﬂ%} 00 = 43 16 = {2 u/43P0q~ R HzOJ
EomogR - 'UUQ, a3rU4 0 Ny
.11 2. <400 = 43,16 10 pont
164+ 18,
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8) c) MéalR ey v

NC\BPOL‘.' N Hz_o 4 H-ZO = Nag POlf-UCda)t
5 = I:d
45)2% 5’1,08 154540 = 6@,23 Nge& - L

(Mash0u) & mH b e
™ 0590§)+"\ J.O) W&g-—b 'H,Oa Vﬂg,POct 4'{18 c‘edai'z #,0 + 100

X @ ngPOu, 66/28 c'edo)t

Mwmpg%mo

- w ’

™ (NdbPO.*): é)gé)g é"%__‘}—'m\ ¥ = ——J——-J——4404ff ?’ = 6/568 Na5?0((.
\‘/: H= 46‘#«%{

n (Uag)POL‘) = O)OL(' moe

m (Hlo) = 49/2’@9% = 8/6((’5 MWUO%‘\- ealz('u\“z van_
\(/1ﬂ=48£?

n (HzO) = 048k

A (H,0) 0 48 mk
= = 4 May POy 412 H,0
ﬁ N (ngqu) 0)014 mu{ \_2_”~ l AR 2 i
M,*&ffimo%t\,

o #QO é> Na BPOL} p&?o&\gq_
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9. Szamitasi feladat

Egy ismeretlen fém nitrdtjanak oldatat elektrolizaltuk 10,0 A aramerosséggel. Az oldatban 1évé
Osszes fémion levdlasztisahoz 386 masodpercre volt szikség. A kivaldo fém tomege
1,10 gramminak adédott. Az elektrolizis végén kapott oldatot 500 cm’-re higitottuk, majd meg-
mertik a pH- jat.

a) Szamitassal dllapitsa meg, hogy mi volt az ismeretlen fém!
Q=1-¢ = 100A 386s = 3860 C

Q"‘f\;‘ r s = Q__ _3860C - 00
(3 F~96$OO.&§OI 4 ek,

Ra. 2=4 Mt ¢+ & = He

A < M _ 110 N .
fene e 0 (Me) = O\ =004 mk =g = =4 2?,5,%{ = anos dyen fem

. 004md
\Y
Ra 2=2 Mu i O
¢ = He 1,10
= Uy _& = -
12
Halt: mangin gyabers sidicids
dUopota_
b) irja fel az elektrodfolyamatokat a pélusok megjeldlésével!
@P?f(uo | Raked - Kr\2+ £2¢ = Mo wdukii§ Ha ~e duRL0IIRD
@ pdus ,M\add, H,0 = 'z(_'ol = 3ut i e, NO3-ionoR RelyeM a o2 ~veogaf
O Ot*dm - 02/
¢) Mennyi volt a higitott oldat pH-ja?
Wos< 20, +21" 42
Yoons oldek fclitbaik
ﬂ(H'{) = (g = 0/0’-{-!'\02
1. o) g0kmk ek
g};,} N7 0,500dm? 0,08 dm3
PH: —QJCH*] = -€3 0,086 = 4,10
(u30")
9 pont
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