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Kémia
emclt szint

ENELTIKEMIAY

Azonositd

jel:

1. Tablazatos feladat

A tablazathan kozonséges koriilmények kozott stabilis szerves vegyiileteket kell ésszehasonli-

tania.

A megadott informdcick alapjdn azonositsa a vegyiileteket, és toltse ki a tibldzatot!

Osszegképlet C3;HsO CiHO2 C3H¢O2 L C3He 0
2. 5 Bne ron2én L.
Név PROPANAL | RETIL-ACETAT | prophwsay | ProP-2-en
PROPIOVMALDEHID | METIL- ETAMOAT | PROPIOVSAY
5. 6. e 8.
-ty ¢ |y ? CHy - Gy -7 | CHy= (-
Konstitucidja R | g CHy | TR gy | CHam (H-Gy-oH
Adliu teenbies
metil- alfeshol
+ Na-awkik
Kémiailag tiszta halma- | 9. 10. 11 12,
zaban kialakulhat-¢ hid- NEAX NEM 1GEN (GEN
;%gz;_)cxitl;otes Rl ke Mnoy ~OH-0oep, | Ma0) ~OH-cop. | B~ ON-cap. | Lo —OH-8wp,
1 mol vegyiiletbdl Na- 13. 14. 15. Savkink
xfxgll;lé reakci6 soran 0 mol 0 ook 0,5 ~k 0,5 ok "e{,’ﬁd‘:f
DR s Ay g ey ey ataleis |CaHSWOOH £ Ma = | CyHOH + Va = S
nyisége Hs T ey O | ChsCoovia +05k) Cancovatos by| Ko kifidik
Natrium-hidroxiddal val6 | aat e 16. 17
reakci()_]énak termékei : CH:OH + ('l.(3 "CHJ.‘ CWONa ><
(képlettel) ,
- - |1 CH3COONa + H20 AL
Ha nincs reakcio, tegyen i oleohR craly i
X jelet! i dnter Ridolinige Eﬂﬁﬁ'«\m+ -~ Na-Ag@a Va-ned ~eag0 -
. LA 18. 19. 20.
A’d_!’a az ezusttikorpro- igen NEM VE H VEA
bat? ) Mt foreiloop. | pines foomibiogp. |nines Pormilinop,
Vizes oldatanak kémha- | 21. 22.
tasa (az oldas pillanata- SEMLEGES semleges savas SEMLEGES
ban) Poonbonraqy oQohelol 1izer
Ldada xmﬂ?f?
15 pont
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W@ 4. Elemzé feladat

EMELTIKE MIA Haztartasi praktikik

Szagtalanitas

1) A konyha légterében terjengd kellemetlen halszagot, amit a halhus fehérjéinek bomlasa soran
keletkezo trimetil-amin okoz, konnyen megsziintethetjiik, ha egy kis talkdba felmelegitett ecetet
ontink.

2) A cipdk kellemetlen szagat, melynek forrasa lehet példaul az izzadsagbol szarmazo butansav,
szodabikarbonaval semlegesithetjiik. Szorjunk némi szodabikarbonat a cipobe, hagyjuk benne
nc¢hany orara — a szagok eltiinnek.

a) Reakcioegyenlet felirasaval magyarazza meg a szag eltiinését a két emlitett esetben!
(Az egyenletekben tiintesse fel a szerves vegyiilet konstiticiojat!)

ECETSAV TRINETIL-AMIN/ *cu,
7 _N-(Hy = CHMy-COD NH-cu
Gyl gy ® ThrietE = Cipraiigieoe
CH) ” ,3
SAV BA2(S s§ KEp20DES
IR
Oy~ -, ~COK + VaC03 = Cy-Ohy-Cly-CaONal + o0 +C0y
6VT£N§AV S?.JDANWSENA Va~ % EMSAV FELSTABADUL

b) Ha levegiben terjengd halszag ellen meleg vizben oldott citromsavval probilkoznank,
nem jarnank sikerrel. Adjon magyarizatot erre a tényre!

CITROM GAV  NEM ILLEKONY | HAGAS A FORRAS RONTA
goMLIC

2214 irasbeli vizsga 8/20 2022. majus 10.
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Kémia Azonositd \ \ ‘ ‘ \ \
emelt szint EMELYKEMIA jel:
[emeltmatkem!hul

Lugositas

1) Az un. lugos perec készitéséhez altalaban szodabikarbonat irnak el a receptekben. (Siités
elott rovid ideig szodabikarbona-oldatban kell tartani a megformazott, nyers perecet.) Azonban

ha a szoédabikarbonat elore ,,megstitjiik” 120-130 fokos siitében, és ezt hasznaljuk helyette, jobb
eredményt ériink el.

2) Hazi szappanfozes elokészileteként fahamut razogatunk vizzel, majd a keletkezd oldatot
leszirjlik. Ez a folyad¢k a benne oldott kalium-karbonat miatt ligos kémhatasq, igy alkalmas
szappanfozésre. Hatékonyabbd, ,erdsebbé” tehetjiik, ha dsszekeverjiikk némi oltott mésszel,
majd a csapadékos oldatot ismét leszlrjlik. Ezzel az oldattal dolgozzunk.

OK -conoh ReletRorncl)

<) irja fcl a szodabikarbona-oldat ligos kémhatasat okozo reakcio ionegyenletét!

HCO3 + W0 & W3 + OW
sufav geage 20 belole Ripsds conol ligmen Redolizalnok.
d) Mi torténik a szédabikarbonaval, mikozben ,,megsiitjik” a siitoben? Reakcidegyen-
lettel valaszoljon!

.2, NAH(,Os = N02C03 + HzO + ('02/
HC03-ck melegihes Ratinarm Botond & olakulnak

e) A szappanfézéshez valamilyen névényi vagy allati eredetii alapanyagra van sziikség a
lugos kémhatasi oldat mellett. Kémiai szempontbdl milyen anyagot kell tartalmaznia
ennek az alapanyagnak? Huzza ala a helyes valaszt!

trigliceridet feheérjét poliszacharidot természetes polimert

taglicend. Ender, Ligo Ridatisiathor homd nilind Roderaval (vioonk) 50 RelitReanok

G
f) Mi torténik a ,,hamulé” oltott mésszel torténo osszekeverésekor? Reakcioegyenletet

irjon!
KyCO3 + G(0H)y = 2 KOW + (a0,

HAMOLE OLToTT Ny L eeds eie N KwvAuk
g) Magyarazza meg, miért nem lehet magaval az oltott mésszel szappant f6zni!

25TRSAVAK KALCIUMSO! CSARADEKOT ALioTWAK | ROSSIOL OLDODNAK

S2AAN ¢ Na-, K- 6K -  o1odoiic
AMF(PATIKUS

10 pont
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Kémia Azonositd
cmelt szint jel:

5. Elemzo feladat
Reakciok natrium-hidroxid-oldattal i

Tomény natrium-hidroxid-oldatot készitlink, és vizsgaljuk a kémiai reakcioit kiilonféle szilard
és gaz-halmazillapoti anyagokkal.

1. Szilard anyagok vizsgilata

e o e . S AR

Ot kémesdben a kovetkezd anyagok talalhatok: aluminium, aluminium-hidroxid, eziist-nitrat,
ammonium-klorid, kdlium-jodid. Mind az 6t anyaghoz natrium-hidroxid-oldatot éntiink.

a) Két esetben — megfelelé toménységii llfgoldat alkalmazasakor — gazfejlodést tapaszta-
lunk. Melyik két anyag esetén? Az anyagok kémiai jelével valaszoljon!

M, NHU
Irja fel a lejatsz6dé reakciok egyenletét!

: AL amfodec fern: NaOH-Bon
%A( ¥ 4 NaOH + b Hz_o =2 N&CM(OH)@] + 3 KL oedwj M&"’\ a h&‘i&
VH@ + NaOM = Na@ + 120 + WH, Erstly iziy (Walh) felralodija
o ypengtBeX (WH3) o gaded

b) Egy esetben némi razogatas utan — gazfejlodés nélkiili reakcioban — egy szintelen oldat

képzédik a kémcesoben. Melyik anyag esetén észlelheté ez a tapasztalat? Az anyag ké-
miai jelével valaszoljon!

AL(0N), M(OH)y RREr opadih , Ly Qlartlgilen ROLLAR => windelon stdat
CAloH),)™  rakidmxe-aluminik Romplex ion Ruletberid
ALKy + VaOX = NaCARlon)y)

c) Egy esetben azonnal sotétbarna csapadék keletkezik. Melyik anyag esetén észlelheto
ez a tapasztalat? Az anyag kémiai jelével valaszoljon!

P«3MO3
Irja fel a lejatsz6do reakcié egyenletét!
Gowna Gapadel?
Ayt tmekAr Gigoh odun rom AgOH Celetlorile,
mek 02 QiR ) Agr0 o Cuopadil

2214 irasbeli vizsga 10/20 2022. majus 10,
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Kémia EMELTIKEMIA Azonositd
emelt szint jel:
2. Gazok vizsgilata

Negy kiilonbozé gazt buborékoltatunk tomény natrium-hidroxid-oldatba: klort, hidrogén-klori-
dot, szén-dioxidot és hidrogént.

d) Ha egy giz elnyelédik a natrium-hidroxid-oldatban, az szemmel is lathaté, de az oldat
tomegnivekedésével is kimutathaté. A felsoroltak koziil mely gaz(ok) esetén virhaté
a nitrium-hidroxid-oldat tomegnovekedése? A gaz(ok) kémiai jelével valaszoljon!

@ , HY, 0,
(Ha rom 4R , ram Gp realecibn, )

¢) A vizsgalt esetek egyikében redoxireakcio lejatszodasaval jar egyiitt a gaz elnyelédése.
Irja fel ennek a reakcionak az egyenletét!

0 -4 1
Qy + 2 VaOK = Va@ + Va0l + K,0
DIS2PROPORCIE : (0 ~eduRilidi® &r oid il 4n

( HQ + VaON < Ma® + Hy0

Sour-Gaz, ~ealouiol
(03 + V0K = May(03 + H,0

nem ~edokd

11 pont
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Kémia EVIET [EVIA Azonositd
emelt szint jel:

6. Szamitasi feladat

Kiilonosen nagy mélységii meriilésckhez a bavarok hidrogén—oxigén gazelegyet (hydrox) is
szoktak hasznalni. Jellemzd dsszetétele: 3,00 ¥V/¥% Oz2— 97,0 V/V% Ha. E keverék egyik nagy
elényének azt tartjdk, hogy joval kisebb siirfisége miatt a 1égzés konnyebbé valik, ami a nagy
nyomason fontos szempont,

a) Szimitsa ki a fenti dsszetételii hydrox gazelegy azonos allapota levegore vonatkozta-
tott siirdiscgét! (A levegd datlagos molaris tomegét tekintse 29,0 g/mol-nak')

o, A TP B | e

- Vg . 400 ok garelogs
3 (e 1
M= 003 32%+093 3% =2%% J 3%\ 9%
& % O 3ol 62 9FmR Hy
3% n(o) 9% n(xy) A :
w0l XA = ﬂz &32,.& \LQﬁ j
adAalS - M 2,90 a 96
Na&a oyl %"& B e = 0,100 (3 éAehes i:z@%) ¢ i
a ndaw> ;qn&&eg) 9,04 = . M= £, _ K+dtg )
Roagadcaltink — n " il 3
Kevésnek tinhet a gazelegy oxigéntartalma. Valgjaban azonban azt is figyelembe kell venni,
hogy nagy mélységben joval nagyobb a nyomas, igy adott gaztérfogatban tobb oxigén lesz.
b) Szamitsa ki, hogy 0,500 liter belélegzett hydrox gazelegy mekkora nyomaison tartal-
maz ugyanakkora tomegi oxigént, mint 0,500 liter 101,3 kPa nyomasu levegé! (A ho-
meérsékletet vegyiik azonosnak.)
0 - . Vi, ¢ #oh . P
LQ,(;(go s M W% OL eu;eag 7,( anagl 02-(‘ (’M J Radme& ZQQ@*A(,*O@ Fx abbora
Ka‘%“ 5 V/V/o 53 e von il - A abbon A
¢,5¢ 3% -a S 4 = romb,

;qzo)sw‘o,os Prva = bale p= 310043 ~ 709 b
v, = 0,5del-0,21 P1:0,5:003 = 401,3: 0,504 p,= 3098k -
05¢ 1§x derogen—o:ugen elegyrol leven sz0, riaszto lehet a robbanasveszély. Valojaban azonban egy

hidrogén—oxigén gazelegy csak akkor robbanasveszélyes, ha a hidrogéntartalma 0,3 m/m% és
54,3 m/m% kozé esik.

c) Robbamisveszélyes-e a hydrox elegy? Valaszat szamitassal igazolja!

v P\
op5 \/ 0/9:}
3k 0y 9% mk Hy
| 32k VRE
963 19%g
S

Q90 904
3 fom vebbendnenilues

8 pont
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Kémia EMELT{KEMIAY Azonositd
cmelt szint jel:

7. Elemz6 és szamitasi feladat

Az ujratdlthetd litiumelemek (akkumulatorok) egyik tipusaban réz(I1)-klorid talalhaté a litium
mellett, ¢s ¢ ket anyag kozott lejatszodo redoxireakeio termel elektromos dramot. Természete-
sen, mint minden galvdnelemben, ebben is sziikség van valamilyen elektrolitra, ami amellett,
hogy nem tartalmazhat vizet, célszertien nem is folyékony halmazallapotu.

Az elem mikodése kozben a réz(I1)-klorid réz(1)-kloridda alakul.

a) Milyen nem kivdnatos kémiai reakeio jatszodna le az elemben, ha az elektrolit vizet

tartalmazna? Irja fel a reakcié egyenletét! o Lifire R R senghbnls, vl
Lo+ H 0 = WLOH + ) u, ollslifin - Uidekid €5 H) g2 Relthonil
2. Ma, K

b) irja fel az elem Katodjan, illetve anédjin dramtermelés kizben lejatszodé folyamat

egvenletét! - R "
2 (1)- Morid +€2(1)- Rloviddd alolouf) - eduerid
katd: G @ = G v W, te = @+ @
~deR U6
anod: ¢ = LC+ ¥ E
ckidduio
Azt, hogy egy galvinelem a milkddése soran mekkora toltésmennyiséget képes termelni, az

elem egyik legfontosabb jellemzdéjének tartjak. Ezt a toltésmennyiséget coulombban is kifejez-
hetnénk, de sokkal gyakrabban amperoraban (Ah) adjdk meg.

¢) 1,00 Ah toltésmennyiség hany C-nak felel meg?

Q=1t= {A AR = 44300, = 300C = 36040°C (36Ae jegy: nomilolab)

LOOAR > (24 A drmeronig, t={ odn eentiil
Egy modem elektromos autd akkumulatora legalabb 100 Ah kapacitas.

d) Legalabb hany gramm litiumot és hany gramm réz(II)-kloridot kell tartalmaznia egy

100 Ah-s akkumulatornak?
(Ha a c) feladatrészt nem tudta megoldani, szamoljon 1,00-10° C tiltésmennyiséggel!)
3600 = 3600
Q=400 AR, 255 3,610°C 1R C

AnS
Q= neF =L %Z%;% =3930k 3,13mR € Rolod ik mindiit elebhvidon,

be = L& %e A (L) =ne = 373 me
350k < 3,130d b6t e

m(L) = 26 9y

W@ 4€ = Rt A a(Gl,)=0¢=333

2
il 3 VRREIRE 8 pont
e (@)= 50g
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8. Szamitasi és elemzo feladat

A salétromossav (HNO2) tiszta allapotban, kozonséges koriilmények kozott nem 1¢étezik, de vi-
zes oldatat konnyen el&allithatjuk. Ha barium-nitrit 0 °C-on telitett vizes oldatdhoz sztéchio-
metrikus mennyiségii kénsavoldatot 6ntiink, a keletkezd barium-szulfat csapadék lesziirése utan
tiszta salétromossav-oldathoz jutunk. 5
Balt MO,

a) Szimitsa ki, hogy 80,0 g 0 °C-on telitett barium-nitrit-oldathoz hany cm? 5,00 m/m%-

os kénsavoldatot kell adni, hogy tiszta salétromossav-oldatot kapjunk!

Az 5,00 m/m%-os kénsavoldat siiriisége 1,04 g/cm?.

A barium-nitrit oldhatosaga 0°C-on 50,3 g / 100 g viz.

thua HWO, ot Bl. > ntxlimmets ,
Ba (VO ), -ebdak : iAoy
e BalNa), + HyS04 = BaS04 + 2 HAO,
ol 0, UWInd = 0,1(3nd.
Mo = 30,0 l—’;%% = 26,8’3 RUEE I TP
| n=2293% m(hso)) = M54 59,
A (B2} = 0,44 Fmef |, 1005
. o,
Fdlekindg : 50,34 oa lqooa w2 hg= RNdg 04 3=%
T Y . \Il:ga:"(/ol‘fi%,ﬁ V=ﬂ
b R Vo = 220 cm} -2

50,3g 0.a. 150,39 0.
x g oa. 8,04 o0.
- 300-503 _
s —74%41 = 26,83 .
A keletkezett oldatot — sziirés utan — vizzel pontosan 3,00 dm*-re higitjuk.
b) Mekkora az igy kapott oldat pH-ja?
Ks{(HNO2) = 6,92-107*
(Ha az a) feladatrészt nem tudta megoldani, szamoljon 1igy, hogy az oldat a higitas elétt

0,240 mol salétromossavat tartalmazott.)

n(HNO) = - a (Bal0a),) = 2. 011F= 0,334 mk

Vo = 3,00dn\3
= N oa = 0234wl ol
& Vo 3,004m3 = 0,018 am3 HNOQ, QUerge Sau
L e, -x _ * ' X
X*+ 69010 % ~ 54 1°<0 me C-x  — p v
=3 mk X 2
X = Culoy) = 4)0‘(10 ’ER KS = %—_7 & (ﬁ
PH = -eﬂ CH!'.O‘V]: "ea ?/014(53 = 2 45
2214 irasbeli vizsga 14 /20
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emelt szint jel:

Enyhe melegités hatdsara a salétromossav a kovetkezé egyenlet szerint elbomlik:

Vi 13245 P2 ox.

+3 15 1?2
+ + >
3 HNO:2— HNO; + 2 NO + H:0 Ni #3342 44 eeD. DIS2PROPORC IO

¢) Az emlitett folyamat redoxireakeié. Allapitsa meg, hogy melyik atom oxidalodik és
melyik redukilodik a reakciéban!

oxidalodik: N redukalodik: N

d) Feltéve, hogy az osszes salétromossav elbomlik, és az oldat térfogata tovabbra is
3.00 dm* marad, mennyi lesz a keletkezé oldat pH-ja 25 °C-on?

(Ha a korabbi feladatrészeket nem tudta megoldani, itt szamoljon 1igy, hogy a kiindulasi
salétromossav-oldat 0,240 mol salétromossavat tartalmazott.)

3 N0, = UNOy + 2N+ K0

i3
a (HNO3) = 0,038 mel S ¢ = 00Mmk _ o
Vo = 3,00dm> (koy) 3dm> ¢ demd
C“SO*) = C (HU03) = 0,026 %&% HNO3 et senr CH30"-'] = Coanr

pH= -G (40")= -Go06 = 459

15 pont
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cmelt szint

9. Szamitasi és elemzo feladat

Az aluminium-oxid képzddéshdjének meghatarozasa céljabol 1,00 g aluminiumport mértek be
egy kaloriméterbe (folyamatok hdviltozasanak mérésére szolgald késziilékbe), amelyben
2,00 dm® 101.3 kPa nyomadsu és 25,0 °C-os oxigéngaz volt. A fémet felhevitve megindult és
teljesen végbement a reakcid. Ekozben 30,9 kJ energia felszabadulasat mérték.

a) Hinyszorosa a Kaloriméterben talalhaté oxigén mennyisége az égéshez sziikséges
mennyiségnek?

3 -2
M+ 30, = 1 AM,0
m(aR) = 1,00? V(O{) :1)003,,\3
\RESE |:2ys8e’ o a&apct (104,32Pa; 35 )

A(A2) = 0,03t n(0,)= 0,0846mek
I n(02) = G0RmR
ntakesd 7'# Wk m&’?%
2sdiordiaa Jp 2 WrdeDeme B nesny,

b) Szamitsa ki az aluminium-oxid képzidéshdjét a mérés alapjan!
b At 30, = 2 AKLOs
0,03¥md X 5 0089mdf
My03 dongilil bgntdik —> pddBRERR terkng ~caReid
( mi A& O, BipidiAGe O )

U= =R DeH (A0y)= X _ Z309F o aer o ses
{ »w n(AC03) 0 0185k m T Y m
., . . (3 M ;Qe/.)
© dopt GRS : A AL hipnddintRog. totong R bt

0,0185ml A205 - 209RF
1 nel Mq_O} X BF
r= 2303 | (3.400F
X ooits 1,63 40;€

Egy kévetlfczé kisérlelben aluminiumport és eziist-oxidot kevertek dssze, és meghataroztak
a porkeverék begyujtasakor lejatszodo termitreakcig hévaltozasat.

b5 Rk Qimned neduleilunR egy wonl Em-peidst
v ¢
AL Ag20
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¢) lrja fel az aluminium és az eziist-oxid kozott lejatszé reakcié egyenletét!

0 +4 +3 0
2 AL+ 3 A0 = A0y + 6 Ag AL 13 ox. Hz@ |
Ag A1 eed. (-3 ]2 @
d) MckKkora a hoviltozas 1,00 g aluminiumpor és 5,00 g eziist-oxid keverékének termitre-
akcidja sordn?
AxH(Ag:0/sz/) = -31,1 kJ/mol
A= 4005 m(agy0)= 5,009
\REEE! AREEITE
n(AQ) = 0030k (ng;0) = 0,036 md

v AL Qelorteglen van | an Gmen Aga0
f\(/\Q),@g;Q = 0)0144aL é/% sutocRiomerng Q@v&ﬂﬂ&f}d&é‘?\a M 3\;«9%% o2 mes Al-va
- ka6 engagronnyisigelt en Agy0 odja reg
L A+ 3As5,0 = AQ103+6A3
Qe (& 0 -344 - (670 0
DY = —«ﬂro = 3(HA)= —1537 &, ternheaRdiR ecotean (hyemated

fmm Rip22diRiie AL roupagol Ripafli i

e
pr dg‘*»}} k. Ag,0 -45317 &% = 0/0216-(-15??2 -
0)0246mk Ag,0 X &F ‘ 3 = =40y BF

RS @Brnabadid
&

e) A d) feladatban elvégzett kisérlet végén Kivessziitk a kaloriméterbél a kapott szilard
anyagot, és kénsavoldatot 6ntiink ra. Szintelen, szagtalan gaz képzédését tapasztaljuk.
Irja fel a gazfejlodéssel jaré reakcio egyenletét!

2 AL+ 3 WSO = AL (S04), + 3 Hy
morad, AL ; amu’ om neagil el
omnd Uil (glodil Hy > ninkelen, naghelon, gag
My 03 oldsrmbor Hy0 Relerheult, Nincs pialkilids,
Py cub Sinliy Momslon Ukl ) nisto gl g Ueletlonit (0,) |

13 pont
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