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1. Tablazatos feladat

Hasonlitsa éssze a natriumot és a két nétrium vegyiiletet a megadott szempontok szerint!

NaOH Nal Na
. p 8 ' 3.
Halmazillapota 2 ldrd nildd rwlad_
(25 °C, 101,3 kPa)
(oo anyagol mind. nilsdald femeR nilardol (0. Ha‘
Vizbe téve, az oldo- | 4. 3 5. 6.
dast/reakciot kove- &ugo’) D@f'v@ig?/) 0160')
tden a keletkezd oldat + s W) és e iy
befrhatian NaOK = Na*+@K) i N): 263 Va 4430 =@al)s 4
7. 8. ) 9.
A fent készitett vizes . " i
oldatba e’“"‘f‘ Gepadile %"?@ Copedik, Gm’("“‘* cropadil
AgNO:s-oldatot ada- wall fd il R vl &L
golva a megfigyel- 2 Baegflen Apa0 ; e
: Lagon Ag - Ralsganidel = 0
hetd tapasztalat oo b (E . 9;‘; & m\’ A
2 gty oM = ¥ L T :
A folyamat g At (= .-Aff‘— ' i
ionegyenlete = A0 + 0 $ g
ok a\bm Lo ; 5
ot vews Cono® > S it o i
vizes oldatban: vizes oldatban: TTZ
12. 13. 0 o
o] 0 AL Na+ Wy =2W0a
2 NaOK + (&, = L Mol + @y < 2 i
Reakcidja klorgazzal -4 14 a4
) = Vi Ao t
(reakcidegyenlet) Val + Va0 + #,0 i (Q,

200+ @, = LU+ Uy =L+ (y,
@ + 0™ + H0 (.‘o«o%%&k)
..... (oeggetet) |\ ]
A fenti reakcioban 15. 16. 17.
aklor... sdeledil 6 ol Al oal A
Vilaszlehetéségek: daRalodil
':):(;:i:;giﬁi( d‘“’? vpo (.'5 @1 wmd&@v@r) &1 O‘A'd-&&’)’\ﬂf’)
-oxidilédik ésredu- | (@ + Wyo/Nagl | M @ O BTl olbililinel Ko
kalodik; 5 b o D P dilag VIR
- oxidacios szama = 2 ;
nem valtozik.
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4. Kisérletelemzo feladat

Ot sorszdmozott kémcsében folyadékok vannak, amelyekrél tudjuk, hogy a kivetkezd anya-
gok: N,N-dimetilacetamid, propan-1-ol, ciklohexan, ciklohexén, hangyasav

A sorszimozott kémcsovek kis részleteivel az alabbi vizsgalatokat végezziik el. A tapasztalatok
egy részdt rogzitettiik a tiblazatban.

a) A megadott tapasztalatok alapjan téltse ki az iires cellakat, és adja meg a vegyiiletek
nevét!

1. 2. 3. 4. 5.

nem oldo- iy L . nem oldé-
dik oldodik oldodik dik

e

| SEMLEGES | SEMLEGES |

Vizben oldas oldodik

ey |

Az oldat kémbhatasa SAVAS

(D B Bt §,

A bromos vizet (szo- | elszintele- | elszintele- | nemszin- | nem szin- | nem szin-

bahomérsékleten). .. niti niti teleniti el teleniti el teleniti el
Natnummal szintelen . nem fej- nem fej- : nem fej-
gazt... el leszt leszt felesat leszt
Az ezusttikorprobat. ..

(il mem adia) ADJA NEM ADJA | NEX ADJY | NEM ADJA | NEM ADIA

N,N- DIMETIL-| PROPAN-1-0L| ( (KLOHEXAY

A vegyiilet neve HANGYASAY | CIKLOHEXEN AEETARID

b) irja fel a brémos viz elszintelenedésének reakcidegyenletét mindkét pozitiv reakcio ese-
tén! (A szerves vegyiiletek esetében a konstituciot is mutassa!) Nevezze meg a szerves

terméket!
HCOOH + Bry, = (0, + Q2 HB¢ Bry M&%‘a,ﬁw;,w
Py
“.C\OH
¢ M be tlledlon, vegy. Bry -addicisgn
@ Fob = WK pe  42-0BRsHCIKLONEXAY
C\LLONEXEN 3

c) frja fel a natriummal t6rténé reakcié egyenletét tetszés szerint az egyik vegyiiletre, és
nevezze meg a szerves terméket! VMa-26 €5 ky giz RelehoriR , 7emves a. devkink velRedi®

HCOOK + Na = HCONa. + 3 Hy  vasy CyHa0H + Va= GHy0la + 4 W,
L - frwnidt naddugn - popanelit
d) irja fel a pozitiv ezﬁsttiikiirpréba(é‘;mﬁétzt az ﬁl\ott vegyiilet(ek) esetében! (ndtiom- I""(’"‘d)

HCOOH + 2A" & 2007 = COp + 2As M0

“COO“ %WQM,W&%‘G—OLWM" ]5pont
OH

plak, Covmmilesopont ot fod.fnwj (0;-ds oiddlsdify

(4
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5. Elemzo és szamitasi feladat

Harom elektrolizalo cellaban harom kiilonbozé vegyiilet vizes oldatat elektrolizaljuk platina
elektrodok kozott. A vegyiiletek: HCI (A), H2SO4 (B), NazSO4 (C).

a) Mindhdrom esctben az egyik elektrodon ugyanaz a gaz fejlédik. Melyik elektrodon
(név és polus)? irja fel valamelyik esetben az adott elektrodfolyamat egyenletét!

KATED, WEGATIV POLUG  mindhdrm sukben B giz RifSdil ®) H H
- - K: qN'#e = Hy
A M0 t A = Hy + 20H  vAaY 2 Wt = Hy A: LW = @42¢
(Sovaklon ) By MU= Hpt(lq
b) Az elektrolizis soran lmg) an valtozik az egyes oldatok pH-ja? (nd, csokken, nem valto-
Zik) Sov &gl > pH a0’ Sow torbuyediR 2pHaillen.  Senleger 76 O H2S04
P W B COKKEN o WEM GALTGRIK s ek
~tagal, sovenda Croben. Hibum e St semlegl) momed, 3' lO )_202+Hz
c) Az elektrolms soran hogyan valtoz:ﬁ az oldott anyag koncentraci6ja? (né, csokken,” o015+
nem valtozik) @ Nay S04
A. . CSOKKEMN —g.  NO c: VO g 2h0 43 = Hlth
..................... I Pl iy
0.a. (H®r) «eaecxe 052, (uzO) 'ﬂaaag 0-%. (HZO) "?“83'2; ‘ = __ei - q
Edet bk ) lonC. Cshbon Adak Lombrppdill. otded tomirspdil By = 30 ¥ 23
wionks,

d) Ha a harom cellaban azonos ideig, azonos aramerosseggel elektrollzalunk akkor a ka-
todon fejlodo gazok térfogataranya (azonos hémérséklet és nyomas esetén):

VA): V(B): NC)= 1: 4 : 1 =1t osronm T S srened € mennw,
A} HB): )= : ' andRacem clilbon. oronom 100D MIAnY . Hy 602_, M

e) Ha a hiarom cellaban azonos ideig, azonos aramerosséggel elektrolizalunk, akkor az
anodon fejlodo gazok térfogataranya (azonos homerseklet €s nyomas esetén):

@, O OQ, ___)_
VA):VB): MC)= 3 : 41: 1 ) 1 n(0y)= Sg)
1:05: 05 f\(o )“ “(e J <

f) Ha a harom cellaban azonos ideig, azonos aramerosseggel elektrolizalunk, akkor az
elektrodokon fejlodé gazok térfogatarianya (azonos homérséklet és nyomas esetén):

Hy @, Hy 0Oy Ha 0y Hy (Qy Hy 02 Hy Oy

V(A atsa - V(A )onsa - V(Bwatia : VBYod : V(Chuatsa : VClamsa= 2 2: 2+ 4+ 2+ 4
’\(“’1): ﬁ(&;} n(d ) QLH’L) ’( ’( /f \0}9 4: 0/5_

g2) Az egyik elektrolizalo cellaban mmdket eTcktrodon 500-500 cm® (25 °C, 101,3 kPa gaz

fejlodott 1,00 6ra alatt. Szamitsa ki az elektrolizis dtlagos Aramerdsségét! 5

indbit dodheidon. oronm peeny. > (B) Wy & @y (M) =r\(cez)

V() = 800em’ = 0,6 dm>
: n=0ZANT (s, Q- n(c)-F=o,o«osMe-3esca&=593sc

va¥ V(@ _ dm
e \L'Vm' 45"@ g=it < 3839C
f\(Hl) = 0)02049\06 | = 2_3@ = 4,03A
2UTH2€ = Hy §-2 t< 1R =360
0,0408d 00204nd n(€)= 0,0408nk
~— 11 pont
2
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6. Szamitasi feladat

Egy szén-monoxid-oxigén gazelegyet felrobbantunk, majd az eredeti hémérsékletre hiitiink.
A visszahitott gaz stiriisége 29,0 °C-on és 98,0 kPa nyomason 1,24 g/dm’.

a) Hatirozza meg a kelctkezett gdzelegy dtlagos moléris tomegét, és sllapitsa meg, melyik
két gazt tartalmazza ez az égéstermék! Hatdrozza meg az égéstermék térfogatszazalé-

Kos dsszetételét! 2 CO + 0y =2C0, VRGY  pV = %'Q'T “"'%\
Vts'a“’& Aok gaaddogaek | 559

" = HNeLrT 8=
“°?,.v— BT T=3%C = 362K ¥ ¥ g

M=S%-RT
W= Aot 830 Fie 302K J
HO&I -V = Anek 8 t ne SRT 443330 o g
Ve 1-1,‘;1)2-303 — 25,C dn? ¢ a0 et

8=F = m=8V=tufaWeda’= 348y
= 31,89 8 A&"'@"’“’e&"?w a Enta. Romposeprcl
[1= -3 = e = 3{,8 mo€. => QO ¢& CO_?/ s a a(w%&(\,m&odoﬁmﬂt&u

A md degy m(0)  m(c02) (02-Cha eatin. B 32412t
N m= WVx +hl(-x)= 318 -
xak CO (X}l 0y = Moy X =065 md O v/o (o) === 00=36,3%
B%R by & A-x = 0,335 mk O, 9 (co,) = 23 1%
b) Hatidrozza meg a kiindulasi gazelegy terfogatszazalekos osszetételét! V e et
Vo _ 0o
() 2 CO + 0, = 2C0, i S
ngd)c: =0 23}5(\-\01&-& 02315 02 fe%ﬂaman?ga ﬂﬁoﬁag&.Q,
Roredt: 0,325 0,315
(teenit) ’\ W /‘ (02 )ag, = N (O)wagilt = 0,235nef
kelettmacHK yoreligyflon, N (02 ) eegir § = ﬂ@é‘i‘ﬂ“—&— = OMBok
Klnd. goulloyy n (Ol)ﬂﬁl\i = ’\(O‘)““’m*omg.wg &&aﬂ
W) = 4,000k
il ol 7}05771: '{)“9(\0( i ((o)w"d‘ = N(CO)MJ‘* T “((0)"&3&&“
n(0e) = 0,M88ad 0,365 0,335
.Zo _ A ' _ o = 4,000mc€
Vo - 0o VAL (CO)-— 9 100 = 89/1\‘/!2
V/o = (\/o
T/\C% (02) = 40,6 %
9 pont
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7. Szamitasi feladat

65,0 tbmeg,szzimlékos tomény salétromsavoldat all a rendelkezésiinkre, amelynek stirlisége ¥
1,40 g/cm’, :

a) 2,00 dm* 5,00 mol/dm® Koncentricibja salétromsavoldat el6allitasahoz mekkora térfo-
gatu timény oldatra van sziikség?

ary M
cC. HNOy -0, A S HMO3-ddoX
08650  Sy=t4ods e j,\(uuo,) Vo= 5 2=40mk

o . ¢ = 50T b
iy %fsﬁe Had. oty Cdat t, unyik fpotalrorilh

o (MNOy) = 30, 65%
Mg = 96;9)883',%%59 Vo= ‘g—Q_ 7—4?0‘—21_“& -—6920'\ cc. HNO y
b) Az oldat készitése kozben mértiik, hogy 1350 cm’ desztillalt viz volt sziikséges a higitashoz. f

Hatirozza meg a 5,00 mol/dm’-es salétromsavoldat siiriiségét! (A desztillalt viz siiri-

4 ¥ - - 3-
seget tehntsulék('ig g/cm’-nek.) Rig otk
«. HNO3  + 4,0 > HNO3 - ddad

o = 85y mbiatf 150 a2 S92 41860= TGy righ Eadidul
m=8V= 40023502 Vo = 30dm> = 200cm>

= 3194
S0 = %’ ___220009m3 = 1146 &> ‘%b
¢) A salétromsavoldattal egy masik kisérlet soran keletkezett 12,00-es pH-jii szennyvizet ki-
vannak artalmatlanitani.
Hiny kobméter szennyvizet lehetne elvileg semlegesiteni a 2,00 dm? 5,00 mol/dm>-es
saletromsavoldattal" (Tételezziik fel, hogy az oldat liges pH-jat csak erds bazisok
okozzik.)) erd Gavisdd > ljes dimouikand

¢. NaOH HNO; = NaNO, 41
e (szwm) ¥ (nl;u‘;;) = W0 ? (wao-x) :(hwf} 'fwa
\ nilVald) = {NQ 3 (b ] ‘
pH +pOH <14 PH=A »poH=y " ;=200 , alow) = 8 (HY) . samlagen ofdolk beleXberike.
h]— '?OH _ 2ol & il RNO}G@O’}W A
(o =10 Cou=40"Gs ! c:s,oo;;\; (W) =A(H) Piovesyl= n (oK) _ 10 T P
(oK) = 10rd_— a(H)= V7 0k R A ==

(324%02%)
d) A salétromsav tobb %kbol sem szerééncses valasztas szennyvizek k6zombositésére. Példaul
az oldatba keriil6 nitration is kdrnyezetszennyezd anyagnak szamit. De mas gondot is okoz-
hat az clovigyazatlan k6z6mbdsités.
Milyen pH-ji oldat keletkezett volna a ¢) kérdésben szereplé drtalmatlanitas sordn, ha
a 2,00 dm’® 5,00 mol/dm?® koncentriciéji salétromsavoldattal 0,900 m?® 12,00-es pH-ji
szennyvizet prébaltunk volna irtalmatlanitani? (Az oldatok térfogata dsszeadhato.)

O + W' =  #O Kapobh Ldat |

COH’)=' 10-’3{3 f\(H’)' th 5 i"Of'\oQ n (u+) = {0-9q = ,(MOQ -SCT]— Ant :4”‘0_3:
Vo= 0300w = 30020’ Vion = 900%2= 3024m® JM 5003 ™Y (2 |
i dpalol Srnsadhatifl o,

A (0H™) = %004 16"7% < 3mik pH= '63\4%"’“10 e T
Gk OH -t ool HY cemllaganlic ) et = 2,96
rorad {mel HT PR = -eac‘,(f] ;
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8. Elemzd és szamitasi feladat

A normdlis lancu oktén standard képzddéshéje —125,2 kJ/mol. Egy izomerének molekulaja csak T
_elsd- ¢és negyedrendii szénatomot tartalmaz. Ha ennek az izomernek és a normalis lanct oktan-

nak azonos tomegl mintdjat dsszekeverjiik, majd az elegybol 1,000 g-ot elégetiink, akkor

48,40 kI hé felszabadulasidt mérjik (mikozben szén-dioxid-gaz és cseppfolyos viz keletkezik).

a) irja fel a vizsgilt eligazé szénlanci oktanizomer konstiticiéjat, és adja meg szabalyos

PSal
nmét;ur o 4. eedan: 20l 4 0mndd oy (-akom — -CHy
{\_ 0(\ . 8 (5 4. ’e’\d;;‘“ L(» leﬂ—dm C'm : "‘Cl-
Caomee ; ClHB CHy l

|
d,(,) - e Cl'l{b 2,3,3)3 - TETRAHETILBUTAN
[ |

b) Irja fel az oktan tokéletes égésének reakcidegyenletét és szamitsa ki a reakciohot a nor-

malis lancu oktin esetén!
AH(CO2/g/) =-393,5 kJ/mol, AcH(H:0/f/) = -285,8 kJ/mol

tok Mﬁ}/}' éééc =

C% H18 @) + 15 Oz_ (f) = 8 COZ-@) t 3 H}'o “) égfw : @0, &5 HLO

beH () - 52 0 S35 -%58
omd 400
AvH = g-(_393j5) 1t 3'(-289}8) = (v’(?%l) = - 5595 % Q’a.é-; Mn&g e)iOov‘tem\_

¢) Hatarozza meg a vizsgalt minta égéshéjét kJ/mol mértékegységben!

b Egini eakels weakeldRige

H(%H(s): 444;?5( | Q= a-8.H /% bodulls 5

( N AH= & _THMEF ooy

0 (aerin) = < 10%% _ 333,460 P Wil P §
Mo e &y ! ==

0Onl - 4840

ok . X R
d) Hatarozza meg az elagazo szénlancia izomer égéshojét és a vegyiilet standard képzodeés-
héjét!

W\wumﬂﬁ o (4 AM@W&&'MMM
wronay wlinls tongy | SN Hgegresty g > 1A aring cgiAsinl iMaga
- 5595+ X
A mk beeilihen . 0,5md n-khin + 0,5md Lagors Lwmer x —5':‘?{5
X =~
0,5 (~6595) + 05- x = -5518
7 , K Lol Aeeél
n-olkén y-AfGe ﬂJam{;'W i eor tmoladuls RS
- ¥ [ B 10 pont
X = = G489 P
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AeH 4 O - 3935 -85,8
(g) eligens (romer
BeH= 8:(-3935) +9-(-2858) - y = — 5444 ¥ LT
DM (Cghg) = § = -2 %‘gé
digé
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9. Szamitasi feladat
Egy egyértékii amin 1,80 g-jabol desztillalt vizzel 500 cm® oldatot készitiink. A pH-jat
11,62-nek mérjiik. Az oldat 25,00 cm’-es részleteit — megfelel6 mdxkator mellett —
0,1015 mol/dm® koncentriciéja soésavval titraljuk. Az atlagfogyas 8,78 cm’.

a) Hatiirozza meg az amin moliris tomegét és dsszegképletét!

I U ?o“.k . & S e a 'JE‘.t
- C= 010153 Roomlindgil.
(Wy G“ ) ; =3 3 e
‘!é \M VO = 8;1&("\ = 6]?8 1OJ MWI)
3Rt (o) = BIN1 r\(um)— cVg = 010158 78-16"= § 31246~k Clis- -G,
50%‘523-&‘\ -20& Qw.ﬂu oo &5 HCQ 4{:4 MLUQo(\ »maa&\,& p0. {rglaf-anin, ‘;.”S
toroddat N (0m0)= 0)0138A mck

404 2 Sgilet
H(om-n)‘ t T 1,80y 401‘3“2 - ,(4§ (V) =

oomuae 87 &, by —> CcHig  6-12415:=8%

b) Hatdrozza meg az amin bazisillandéjat! (C3 Hy rom W)
GYEMGE BAZIS R
E + o = - iy
. 0 = BHY + oy Lyl Boncandeici R
ng — = — (o . 4
Elep ox 7 Ke’_:gﬂl_—_cg‘il::f—it:_g_
. - +x +X (8 X  C-X
5. C-x = X X
H= 1,62 Py 1
nlamn)  0,01782mk nk P -
C = Vo = —lE—J—T— = O} 03564' dm POH = /“(.-H/Q,z :2 38
. 338
¢ - X ()’  6pis? o x=(00)= 10" 41516704
G ek 0/03564 ~ 4, 169-16 > -J—————“‘a (ox)= 10 L

) 100 cm® 11,00-es pH-jii oldatot készitiink a vizsgalt amin oldatabol.
A fenti 500 cm® oldatbél hany cm’-t kell ehhez kimérni és vizzel felhigitani?

pH = 44 pHpOK =14

AV G
%ﬁf pOU = (k- 4}4;{(3 Ke, = C-X: = 240012)3 = gﬁ,q.«j“ Ke, valkorotlan,
Con) = (OpoHdJ\g =X 6= 55016"C - 55107
(=1 ¢ = 3811624
; 140" ®iind . ddak ¢ Vo = 400cm’ = 0,4 dn>
o, | s S () oy 4515 0 e
s Vo= % = “‘—‘———“:f)li;;?qﬁ = 339 10Jn ?83:,»\3 ,14pqnt
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