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Kémia EMELT{KEM A Azonositd

cmelt szint jel:

1. Elemz6 feladat
A) 18 el“ektront tartalmaz6 molekulakat kell azonositania. A molekula képletével valaszoljon!
A8 protont tehy o> wndingm Sreg 18
Kétatomos Haromatomos
w i a) dlen noleleula
Apolaris molekula Fy 2-8-9.¢
Dipolusmolekula b) HQ ﬁ‘ S‘g o Hy S 3':: ?6

d) A megadott molekulak koziil melyikben a legerésebben polaris a kovalens kétés?

H ogyelly 02 EN- Bilionlni H 5 Q&
Q b Qew 14 25 3p
g R
B) 18 elektronos egyszerii ionokat kell azonositania. Az ion kémiai jelével valaszoljon!
argoneol wegeguend el tromzecbeeek
Kation (&) Anion ()
Egyszeres toltésu E) K T 2=1g41=13 | 8) (,Q,- 2=18-1:=1%
Kétszeres toltésii b Colt =1m2=20 ) 6T 224834
1) A megadott ionok koziil melyik a 1 bb méretii? SQ‘ o 486_* R vondenty
g 1onok koziil melyik a legnagyobb méret(i? Ooghinel a p- Sentil.
- Qna:-a;pb& wiret
C) Az A) részben megadott molekulak halmazai koziil melyik képes a jodot redukalni? irja
fel a lezajlo reakcio egyenletét! T +edulilimer > &7% CT7¥9)
. 0 - 0 i F. ouddioner
H)_S + 'l = L HI + 5 ‘MW Q@ +t\y P
S oiddtedck la st éper cridilaca (0t
D) A B) részben megadott ionok koziil a megfeleldket paronként véve adja meg a beldliik 4
szarmaztathat6 Osszes ionvegyiilet képletét!
M A 13 -1
1 -2 12 -2
Ky S Ca5

Az elébb felsorolt ionvegyiiletek koziil valasszon egyet, amely vizes oldatanak pH-ja
semlegestdl eltérd, és irja fel az oldatban a kémbhatas kialakulasanak ionegyenletét!

K,6 vacY (a5 SLFIOOK: Hp6 681

.. Ly 6YeEMGE SAV > S 1660SAV HiDROLIZAL
5 + H0 = HY + OH = 7 KEPES FEWEMMET
-l LUGOS OLOAT

A viToL

14 pont
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Kémia EMELTIKENIAY Azonositd
emelt szint jel:

4. Tablazatos feladat

Hasonlitsa dssze az alabbi stabilis, CiH O molekulaképletii vegyiileteket!

Molekulaképlet L C3He0, C3HeO2 C3HeO — oldoid v. fedon,
Név glicerinaldehid | 2- PROPANSAV 3. ACeToN
(PROPIONSAV ) (01 METIL-XETON [ PROPANON
4. 5 6.
0
4
*(_(H"OH (/H}-(,Hl-c,sz CH /C\CH
Konstiticio \ 5 3
CHy-OH
ficosn Jlioriroldehid)
Ch0) —(CHO)
cH o CK-OH
CHy-OH Gy OH
Molekulija kiralis-e? | 7- |GEM nem nem
2. C-okom Rovld 4 Rk,
Tgerdm. 2
e Hldatanak semleges : savas semleges
kémhatasa & E— &
Adja-e az 8. |GEN 9. VEM
P g nem
ezisttikOrprobat? aldehid, | WMopnt wner formil woperX Aem “W - Reton
Az egyik a propan-2-ol | 10. X
oxidaciodjakor képzodik. nehundor kel —> betbry
Melyik?* i
Az egyik a propan-1-ol | 11. ; . X :
eré]zf:s'oxidéci('?jakor priner-oaloRol > onM»
képzodik, Melyik?* P 5
Melyiknek allithat6 elé | 12. X
zfatésztere?7* : :
foszfatésztere W ~OH-copeX 5 ;
s " ottt | O PR
i - { Rosbormao- & " ; > Oy-th-cLp- [H3 rdil-p
* Jelolje x-szel a megfelelé oszlopban! SRR OH OH |
OK . p<0 - R-0-P=0
ok f @ Rr-of p=0 -
@ 0‘3'(',“—6“} —_— (“_,'t’(.“s 0|H (SH &?Mﬂb'f’
propa-2-L proponca,
K. .
& CHy-CHa=Uy-0H =5 CHy-C,(HO % ouy-cuy- ooy L1 pont
propn-4-of proponall propSesar-
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5. Kisérletelemzo feladat

Egy fémet és annak hidrom vegyiiletét vizsgaljuk. A négy ismeretlen por koziil harom fehér 1

szinll. = Rgpom vegniilet
5 tomd fem. g

A negyedik, nem fehér por hideg vizben nem, de meleg vizben lassan oldodik. NaOH-oldatban :

nem oldodik fel, sosavval viszont szintelen’szagtalan gaz fejlodése kozben reagal, és kozben

szintelen oldat keletkezik. A keletkezd szintelen oldatbol NaOH-oldat hatasara fehér,
kocsonyis csapad¢k vilik le, amely NaOH-oldat feleslegében sem oldodik fel.

elend limek niidkik (Riv. Gu)Au)

B vl ml,&a Kben. Lo

b) Melyik fémrdl lehet sz6? _HMAGNEZ(UA R -Gan Rdedie > O std.pet. ( Mg
NaOH Raddrara. Ridmad coop. > Ha(oﬂ)z_

a) Milyen szinii a negyedik por? SURKE

<) irja fel a sésavban valé oldodas ionegyenletét!
- oo P 0
H% 3 u¥ = Naz’r ¥ HZ, 709“”0002&(1)\0!\.%%“\2&& > Y (oowho)
ninkelon, nagholen gay > Hy
d) Irja fel a fehér, kocsonyas csapadék képzodésének lonegyenletet'

e WW: tmw
nﬁﬁ t QOH = M L> cok a copadéiot allods (onok

A harom fehér por koziil ketté nem (vagy alig) oldodik vizben, egy kitlinéen oldédik. Hevitve
egyikbdl sem tavozik vizgéz. A két, vizben nem oldodo vegyiilet nem oldédik NaOH-oldatban
sem, viszont sosavval reagal, és szintelen oldatok keletkeznek. Az egyik . gazfejlodés nélkiil,
a masik szintelen, szagtalan gaz fejlédése kozben oldodik. Mindkét esetben a fém kloridjanak
vizes oldata a folyékony termék. (A képz6dé szintelen oldatokbol NaOH-oldat hatasara itt is
fehér, kocsonyas csapadék valik le, amely NaOH-oldat feleslegében nem oldodik fel.)
budor M tamil Kagba -> mm Ridwiid
e) Milehet a vizben nem 0ld6do fehér porok képlete?  Mg0 HﬁCO3

rem otdedaok walen
f) lrja fel — kiilon-kiilon — a fehér porok sosavban valé oldasanak egyenletét!

Hgly + 0 girlejlodin nilbil LAGdiR > sid

I’\aO + 2 4@ =
' (H20 bedstiouik)
ﬂ8605 + QA HE = Hg(,Q‘,_ + Hy0 + @0, SW‘W)MMQGG. = (0 >
Rodonat

@
A harmadik, vizben jol 0ldodo por vizes oldata eziist-nitrat-oldatbol fehéﬁ:sapadékot valaszt
ki, amely ammoniaoldatban feloldodik, és egy jabb szintelen oldatot kapunk.
AgNOQ 3 -6k copodil > AgQR
g) Mi lehet a vizben old6dé por képlete?  Mg@y e N Wzr 9 i

valen ‘A Ldedil)
h) irja fel a fehér csapaddék kepzodcsenck majd az ammoniaoldatban valé

feloldodasanak ionegyenletét!

Mgt + @ = A

PaR  + 2 NWHy = [Agwuj)l] + @

NHy Ratindm. o1 eadiat omn,hmp&u,
Reletouk —> coopadiR. feloldidif.

11 pont
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emelt szint ENMELTIKEMIAY jel:

6. Szamitasi feladat
Cx Hy Va
Egy gyogyszer hatéanyaganak molckuldja szenet, hidrogént és nitrogént tartalmaz. A szerves
vegyiilet kis mennyiségét omgcnfclcslcgbcn elegetve a vegyiilet szén-dioxidon és vizen kiviil
mtmgulgirr'i ¢g el. A kapott gazelegyet elészor tomény kénsavon, majd NaOH-t tartalmazd
csovon vezeltiik dt. A kénsavat tartalmazé edény tomege 0,7674 g-mal, a NaOH-s cs6é

1.363 g-mal nétt meg. ;85.&“ o C-050 CO;, o H-65@ "40, a MV-00 Ny M
a) lrja fel a szerves vegyiilet oxigénben val6 égetésének 4ltalanos egyenletét!

CX “td V'Q ) o (X’:}&) Ol = K CO?. + 4 NzO § %”@ 5( —7;(ﬁoz
g D32 M

2

———1-2)(3, 0: 2x 0: a’ Nz e E ul
b) A megadott adatok alapjin milyen tapasztalati képletre kovetkeztethetunk"
cC H3S0y o vk &l mey NaOH > (0y-ot bits mag

m (U0) = 0,36 Hkg m(C0;) = {,3634

b€ dr ek e
n(H0) = 0, 04263 ek a (€02) = 0,03098mk

d/-?. {me #;0-Gen. 2k H \[/ An& (03 -8or, {md C

n(H) = 0,08523md n(C) = 003098k
>

n(K)  0,085203mk n(c):a(u)= 4:235L = 4: 44

0n(C)  0,030%mt 352

(N-f wneo V\ﬁo %i }
¢) Meérések szerint a vegyiilet moldris tomege 129,1 g/ atirozza meg a vegyiilet

molekulaképletét!
M= 19,4 &
C H 7
(Catalz), M= & 1,00+ 4404 + 21401 = N1
(n=2m&&x:C3 Mg » 18 2, Z=5 - 546N
(smeghiplet )

‘8 pont
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Kémia \Y‘ @ Azonositd

emelt szint ENVIE [EVIA jel:

7. Szamitasi feladat

a) Egy bioalmaecet savtartalmat vizsgaljuk 50,00 cm’-ébdl desztillalt vizzel 250 cm®
torzsoldatot készitiink. Ebbdl 50,00 cm?-t kimériink, és fenolftalein indikator Jelenleteben
titraljuk 0,0989 mol/dm? koncentraciéjit NaOH-oldattal. Az 4tlagfogyas 8,39 cm>.
Hatirozza meg a bioalmaecet savtartalméat g/dm3-ben!

(Tételezzik fel, hogy a bioalmaecet savassagat kizarolag az ecetsav okozza!)
Lt
CHyCOOH + NaOK =  CHyC00Na + Y0
AnRE GO ten:  n (CH3coon) = 8,298 1% | € =0,0488 s
; =3 , r
tomtdal 350eA>-en O\ (Clscoon) = :13&161& Vo = 8,39cw’ = 8)33-10°dw’ altlapfegyor
bfgereenny, " "Uoeode 'n(VaOH) = cVo= 0,0989.8,39.167= 8,298 45 et N (U3C00H)= a(NaOk)
M (CH3c00n) = 0,489 M 0189

© =28 _ g &
Riind. ofdat —> V= Soman? S osind) Cn= 52 = 0054m = 098 42 castestaloo,

b) Szamitsa ki, hogy a 6loalmaecet 1,00 dm’-ének ecefsavtartalma mekkora tomegii
glitkoz erjedésébol szarmazik!

(Tetelezziik fel, hogy a bioalmaecet teljes ecetsavtartalma az almalé gliikéztartalmanak
erjedésébdl szarmazo alkohol bakterialis oxidaci6jabol keletkezett!

Ha nem tudta megoldani az a) feladatot, tételezzen fel 5,00 g/dm’ ecetsav-koncentrdiciot
ebben a feladatrészben.)

etil-alRohof, ecoorr
ox.
Ce HqOQ .ﬂ—> 2 GHsOH  ——> 2 (HyC00H
gLikor, +2 €Oy Cm= 498 s

m (y0m) = CmV = 49
- Vo = 4/Wd”\3 } " Jw,.%i{
N (CeHu06) = 0,0%15mat < : A (00H) = 0,083mof.

bn=1802% Lok iRl 2 ok ecotonr Bolerion;l

M (CHnls) = F4Tg
c) A fenti bioalmaecetbdl hany cm3-t hasznaltunk 0,500 liter olyan salatalé készitéséhez,
amelynek a pH-ja 3,20 lett?
(Az ecetsav savallanddja: Ks = 1,80 - 107>,
Ha nem tudta megoldani az a) kérdést, tételezzen fel 5,00 g/dm’ ecetsav-koncentrdciot
ebben a feladatrészben.)

Gloalimorcad > salils
Cm=t 38 23 Vo= 0,500€ = 0,500dm°
A (CHsCO0R) = 0,0UYmd. pH= 3,20
\L'G"f& CH0t]= 40'” 40 e 6,31 m""“’q
m (CHy(O0H) = 015323

CH3CO0H + W0  CHx + 6307 e oo goomge 200-

L Y ty B L,
Cn=—p= 2 % ’ dm EQS.  C-X X X x=0500=6340" !

\/ 0,133dm> = 3% ¢

% g%
X 6,34.10
Ks=ix = (c 6}410“ = 480-16°
g ak
Sawillords = 0,07 T
O ERRA -qom 05= '15p;>ﬁt iz
= 0,04 mol. iy o’y
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emelt szint
8. Elemz6 és szamitasi feladat
Osszeallitottuk a kdvetkezd galvancellat. nageldl > sed. [ Ratbd
— s | ze) | AgGa) | Aged + € (PalA)=+080V
1,00 mol/dm®> 1,00 mol/dm? o - 4
006d.© 500 cm? 500 cm? rdsd® € (2nl2)= - 0,36V
okedbeid reduRiil Rl > . [onsd

a) Jelolje + és — jellel a fenti celladiagramon a galvancella polusait, és irja fel a katod- és
anodfolyamat ionegyenletét!

@ katédfolyamat: Ag* +te = A3 redutecic rogaoll- »3d . pet .
@ anodfolyamat: Z2n = 2:»“ + ¢ ocudiung Rigdh M. P‘*'

b) A galvancellat aramkorbe kapcsoljuk, €s hagyjuk, hogy elektromos aramot termeljen.
4,00 o6ras milkodeés alatt az egyik elektrod tomege 5,395 g-mal nott.
Szamitsa Ki, hogy mekkora lett a cink- és eziistion-koncentracio a 4,00 6ras miikodés
végén! (Tételezziik fel, hogy miikodés kozben a cink- és eziistionok nem jutnak at a

masik elektrolitoldatba és az oldatok térfogata ekdzben nem valtozott!) 600cm>
1AgY +2e7= 2/ ‘wa(t“’d “’5‘9“‘;“ 3 &‘*:ad wiind- fdak 1 (2a*) = n(ag7) = < V= 4005E. 0500dn3 =
Znt =2t 12 SR = By & @ = 0,50 mk
2Ag t2n =y t 207" U013 S wlivis whfn ;
At ey, bt a(Ag)= ©0,05mk A(2T)= 0,500 + 0,035 = 05l 2a " manny w5
Rivat —0(9") = a(Ag)=n ()= 0pSmk n (Ag¥)= 0,500 = 005 = /45 mk A" cerny. tisbhaq
; 0,525 mk
n(e)=n () = ML < 000508 Cle)= SEe - 105 55, iRl
Geoldodoth 1 2n"" (ol meanyiolie S or fdatbon C(Ag*) = %g‘“% = 0,300 %o“,fa (36%5@83)

c¢) Szamitsa ki az aramkorben az atlagos aramerdsséget a 4,00 éras miikodés kozben!
(A Faraday-torvények a galvanelem aramtermelésére ugyanugy alkalmazhaték, mint
az elektrolizisre.)

n(e)= a(Ag) = 0,05mR AT te = Ag

ovada i - _
:Ld&,.,Q~ nE)F= 005nk - 965005 = 4835 C
t= &&= {4400¢

Fo-ntltg

_ = s = = 4225 C

oy — Q39 A

2

10 pont
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9. Szamitasi feladat

Az iparban széles kérben haszndljak a CO—

H2 gazelegyet mint szintézisgazt. A gazelegyben a
két komponens ardnya attol fligg,

hogy milyen kiindulasi anyagokbol allitottak elg.

a) Egy ipan koriilmények kozott eldallitott CO-
40.0 °C-on ¢s 200 kPa nyomason 1,96 kg.

Hatdrozza meg a kétkomponensii gazelegy térfogatszazalékos oOsszetételét!

H: gazelegy 3,00 m3-ének tomege

o P= 20&Pa. = 20000Pa V= Dp. =0
PrV=n-ReT T= 40,0 = 33K PEPYERRT aef
200000 Pq_ - 3,00 = N 834 ;}( : SIS h= M';R‘;T
_ 00000300 _ . .
, " Tianan = 06md By LA S e
| 2000000 - 3m3 S
| MLgO? _ 4360&

= m
e M= =2 _ g
Nfi'i-:toﬂ% a 230,6 ok ¢ O"-gx
5 i O _wON fep o 3
’(0()0\85\52% X8t (10x)3 mhalll

7 H= 2 Tes0
x50 (100-x)5 Hy " 100 ’ Lol)- 2508
W8 e 2 & Wx = €50 v (3 ¢t

% & '25% o 'V%(H’L) ::’LSJOZ 3:'“%)
Olykor sziikség van arra, hogy a szintézisekhez megvaltoztassédk a szén-monoxid és hidrogén
aranyat. Ezt a modositast altalaban az alabbi reakcio segitségével végzik el.

A szén-monoxid és a vizgdz megfordithatd reakcidban reagdl egymassal, mikozben szén-

dioxid- és hidrogéngaz keletkezik:

CO(g) + H20(g) = CO2(g) + Ha(g)

A folyamat egyensulyi allandéja 830 °C-on 1,00.
(A keletkez gazelegy viz- és szén-dioxid-tartalmat sziikség esetén konnyen el lehet tavolitani.)

Tegyiik fel, hogy egy ipari szintézishez 1,00 : 2,00 arany CO ~ Hz elegyre van szitkségiink.

A rendelkezésiinkre all6 gazelegyben a CO és H, anyagmennyiség-aranya 1,00 : 3,00.

b) Szén-dioxidot vagy vizgézt kell keverni az eredeti CO — H; gizelegyhez, hogy az
anyagmennyis¢g-arany 1,00 : 3,00-ré6l 1,00 : 2,00-re valtozzon?

Hy ornys Girkben  — %quwi% > (0;-k @l Zoveern

<

teméR Nnadadana ehin.
P4 2 And CO + 3ak Hy 4:3,.{A? & Rlind. angogoR. " ~—
S——— e T b
U ol Moncgawfa
b

1243308 €0 26Tl K, 1: 2 aving
CO memy. nG, Hy cochBen. > Galra. todil o ~—
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¢) Végezzen modellszamitast! Szamitsa ki, hogy 1,00 mol szén-monoxidbol és 3,00 mol
hidrogéngazbol 4116 gizelegyhez hany mol vizgozt vagy szén-dioxid-gazt kell keverni,
hogy 830 °C-on végiil a CO és a H2 anyagmennyiség-aranya 1,00 : 2,00-re véltozzon!

(05-t @ Anzdodm > X mof

(mg) CO + HO = Co, + Hy
Goln, telisclile on eggtarily

KIIND. 1,00 = X 3,00

£Tam. — - —y -y L> o, 6 Hy alelud &k

KELET, i % b« +y _ o Ls CO ¢» HO Qubotlenull.
o

EGYEVS, Ay n x-y 3y

ng%ﬂ(\.‘. (\(CO> p (\(H1> - 4/005 .2/00
n(h) = 2-a(co)

3-y = Q. (4+g)
3y = 1
Y= % = 0,333~k
co Hy0 CO;  Hy
E(f::c %’)4- 1333 0333 x-0333 2667 Mul):z’ﬁt"e 24
%R 9 x-4 3-y N (€0) = 4,333

ool _ Cco) (M) ¥ (x-0333). 66 %

iond§ : =
(<o) -Ch, 0] 1,333+ 0,333

Zléé?x - ojggg = Q/QQLI_

X = O)goomc( CQ),'O* w fwvzo’adn«'
(3 6tiRen b‘zaa)

x ( e N e 7 -~ . .
39%(/) M &W‘*’"M“IWW“(/&AEF’M ismegi
A M?M\mrf*mo',’ - .

x~<jvﬁ 3, 2063

X (xo093) 2663

13 o
47_1;%/2 . 1,333-0,333
uvfogaw anr\&;{{u’iﬂq*“nk

—
—-—
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