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3. Kisérletelemzé feladat
Kalcium és vegyiileteinek vizsgalata

A) Egy kémcsoében 1évo vizbe kalciumreszeléket szortunk. Oldodast, gazfejlodést, majd
szildrd anyag kicsapddasit is tapasztaltuk. A fejlodo gaz térfogatat megmértiik.

1. Adja meg a kisérlet sordn keletkezd gaz harom fizikai tulajdonsagat!

oo fimeke . Co vized valS eakeibjakor Hy gdz  keletRernil

Hy g8u: - »ninkelon + oben vem fdedill (o +2H,0 = Ca(OH)g. + Hy
- naato,@u\, + o.ﬂunmo op.) fp- bicropidike

- Gurginl Ribl Klatg X
2. Kémiai értelemben hogyan nevezziik a kémcsében keletkezé rendszert? Hiizza
ala a megfelelo valaszt!

oldat clegy szuszpenzio emulzi6 fuist

(a(0H)y cropadil vilile & —> i snyagy elodatin Llyadihobon > 7w7.pemio’

3. lrja fel a lejatsz6do reakcié egyenletét!
e * 2 H, O = Q(OH)L + HL

Rio M. poheacishil PimeR (Mo, K, (a...) oldidnal wilen, Pim-Ridesid & Hy gon.
, —_

4. Milyen kiilonbséget tapasztalnink, ha a kisérletet az el6zével azonos tomegii,
a laborban régoéta tarolt kalciummal végeznénk el? Vialaszat indokolja!

KewerBl- gaz WMI ~ed o Raliiom &,omzanohdm (PN
Rafcium ~okiddd alabeud (o lveys 0y-jinsk Radioana )

2 (G + 0, = 2¢O Ca0 + H0 = CaloH),
(o ocidaledife (a0 wubtn 0ldssakov nom felodil gan
B) Telitett meszes vizbe iivegesovon keresztiil belefjunk. :
5. Mit tapasztalunk? Ha torténik kémiai reakcio, adja meg az egvenletét!

Rdot 2zanvenes lesy.

CaloH)y + €O, = a0y + Hy0

kililegukk COy Rarsrén. Ca(Os RolotberiR, oo iben vl LR - Nazm«md‘k
6. Milyen valtozast tapasztalunk, ha tovabb folytatjuk a kilélegzett levegé oldatba
fajasat? Ha torténik kémiai reakcid, adja meg az egyenletét!

odat bibinhaR. | kelireattk cropadiR Peloldidik.
CaC03 + COp + H0 = Cc\(HCO;)L
kBl (0p Ratiia Ga(H(), eletlenil ) ams jollon oldidil, mink o Ca(Oy
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C) Gizfejlesztoben 1évo kalcium- karbldra feleslegben vizet csepegtetiink. A fejlods gaz
cgy részét bromos vizbe vezetjiik, egy masik részletét pedig levegén meggytjtjuk.
7. Adja meg a gizfejlesztoben lejatsz6do reakei6 egyenletét!

Caly + A M0 = CuHy + (a(on)L (CY L&l i veakeibya )

Roliimon-Rolid 0 G My (ackilin) so  O1Cs€I® P
acetifia. negyn ggnge »av) war U0 G\q.k&oam {9 Qulrzabedul o «L@ée_
8. Mit tapasztalunk a gaz brémos vizbe vezetésénél? irja fel a le]atszodo reakclo
cgvenletét!

~ . i "y tlhetlen (Rettdn v Rirmar WMM)
B ek daillielle "ol sdatite stshite, & v Fomsal

Cl Hl + 6‘\"2_ = C-l ”l Bf'L VAO\ CQ_ HJ_ + Q sz . c}”z qu
M Br
H=CE=CH + BeBr = Mues =< s ¥+ 3 Bt % ol
v ) 9
9. A gdz lingjiba egy fehér porcelindarabot tartunk. Mit tapasztalunk? Mi a je- B 27

lenség magyvarazata?

Porcalindorals (sildin (ote beomad (Borom) Refotloril
rmed o acehilen. foe0rc €inggal &g
tfleklon ninkidroginel Rowmond Canggal dgoeke
pl. ot ) acekilén, Gemsol

D) Jelolje alahuzassal, mely Kalciumvegyiilet(ek) lehet(nek) kozvetleniil a vizkemény-
ség okozoja (okozoi)!
10. Ca(NO3): CaCl; Ca3(POy): CaCoOs;
vilaninply fadl o veben oS (a- (& Mg-) sk
Ca(M03), &5 o, R ldodiR ilen - aweliB a W2 o tedellndt
- ol a mz,ﬂw-\zwr

Cay(004), , CalOs nem didik. bea
J
roga a vy

11 pont
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4. Tablazatos feladat

A kovetkezd tablazathan olvan elemek — és azok legegyszeriibb hidrogénvegyiiletei — szere-
pelnek, amelyeknek Iéteznek allotrép médosulatai, Toltse ki a tablazatot!

. 8
Az elem vegyjele C O b
Az elemeket alkoto alapéllapotli atomok
3. 4.
- rendszdma 6 B 15 > ¢
- telitett héjainak betii- | 5- st k |6 12 K | 7. 4s* K
Jele K l‘szlg‘ L K 2514 L KL __’f_;_;:‘}pb,h
. , - d d o T ki1
- parositatlan elektron- | 8 @@ 9. (] @lf] 10. |
jainak szama 1 db 246 1 Py 3dr E%
Az elemek allotrop modosulatai (Az ,,A” az elemek egyik, a ,,B” a masik modosulatat, és
mindig az arra vonatkozo tulajdonsagokat jelolik.)
11.A: GRAFIT A: Oxigén 13.A: FEHéQ FOsIFOR Pl‘
2 allotrép médosulatanak | - % o SARGA FOS2F0R
neve ugpasnaal oy dheatd 12.B: CYEMANT | B: 6zon = 14.B: VR4S Fos2FoR
oo kit eoRhala- voyy ’ 03 -
baiddbpracbonddi’ sidondated | 15.A: ATOMRACS | e 17.A: HoLEkULARACY Py MOLEXVLAKC
. L (RETESRACS) Biiiiiin
A modosulatok racstipusa i St
16.B: ATOMRACS B i o .%o 18.B: ATONRACS Lﬁsuc (POLIMER
SHasE e e T LERK,
19.A: SEGRKE 21.A: 5TABIL 23.A: HERGERS
A moédosulatok egy eltérd | PHA [VERETS LETFONTOSSAG( 25[RBAVOLOGDIC | BNGYULLADG
tulajdonsaga 20.B: SNTELEN | 22.B: INSTABIL 24.B: VEA HERGERD]
KeMENY | SNGETELD NERGERS mves 0L08s2eRE [

A legegyszeribb hidrogénvegytlet L e TSI

- 7 . .
- molekulajnak szerke- 25 EHlk & 26. H0 o 27. PH3 7 e
7 S~ , 1N
zeti képlete Mo K CH B L
.| 2B 29. i

- molekulajanak alakja, tetradder V-alale .-

polaritsa aplors (’m polaris (digsluns )
- halmazara jellemz6 30. 31, <

Jegerésebb mésod- dloperion boirkadsy  Rideoginloris |

rendii kélcsénhatas apoliets mof. H Q-Rea ReperlSdiR |

13 pont
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5. Tablazatos és elemzo6 feladat

Az alabbi tabldazat sorai két atomcesoport osszekapcesoldasdval szarmaztathaté szerves moleku-
lakra, és azok tulajdonsdgaira vonatkoznak. Toltse ki a tablizatot!

Az atom- | Az atom-
csoport csoport A vegyiilet neve Tulajdonsag
neve neve
j 2. 3. HCl-dal valé reakciéjanak egyenlete (a
fotermék konstiticidjanak feltiintetésével)
VIVILCSOMRT| ETILCSOPRT , _ H B ol
I e but-1-én CHy =CH-CHy-Cly + H{ = sohovniy oy -sulblly
= Oy~ CH~Cils~CH
5~ % 1TH o asudan
vime EYil Q@
4. omin 5. Vizes oldatanak kémhatasa:
. LUGES
amino- . ETIL-AMI . .
csoport “tilesoport v ominel grenge Gieisok + ”
Yo
6. Rovlonaoqy 7. Reakcidja szédabikarbonaval (egyen-
let):
fO"“”r-t hidmxirlt' HAVGYA SAV HCOOH + NaHCOy = HCOOMa + W0+ (o)
CsSOpo CsSOpo
N ("ETA"OSAV) WOOH ey maur, mink & Ménso- =
s H N’C,IQH > &P’IIMJLO. 9&0%& - »imer (0-w f:”;_o-\{.
8 9. " woeiL | 10. Vizoldhatésaga szobahémérsékleten | & &R
(korlatlan / korlatozott / nem oldodik):
FEMILCSORRT  HIDROXIL- fenol @ KORLATOZ0TT
CeHs - ~OH-cap. - H-bokGek o
=0 arombs golial > apelin; > vondia. & valdRptinigot
11.  Gnder 12. NaOH-oldattal valé reakcidjanak
soumevedily egyenlete:  &nkoe Gyo Rideelizisg > Lovbomay Va-sigo.
at- il-cso- - 1 0 + o2hghof
ctanoat» metil-cso HETIL ~AC ETAT bH;‘Cfo_(H + NaOH =
oo port (RETW - ETANOAT) ;
- - CH _0 = CH3C00NMa + CH30H
G- Q- 3 @t—% ndteium-acerdk  motenod
13. omud 14. Halmaz:llapota (25 °C, standard légkori
nyomas):
awc(il;t amino-t ACETAMID 52 (LARD
sopor
CSOPOO ¢ ’5 " (ETAMAMID (op.: 81°C)
- Bl - wor H-Citinel miatk moges op., fp.

9 pont
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6. Szamitasi feladat
ecthroy Ma- o
20 °C-on telitett ndtrium-acetit-oldatot készitettiink két kiilonbozé modon. Ezen a hdmérsékle-
ten a vizmentes s6 oldhatosaga: 46,5 g /100 g viz.

a) Hatdrozza meg a kristilyvizes natrium-acetit képletét, ha a 20 °C-os telitett oldatot
68.3 gramm Kristilyvizes s6 61,4 gramm vizben valé oldasival készitettiik el!

Batygriens notaum-acataX 20°C tatidel) ofdak
CH;COO Na - o HJ_O + ”10 — CH}COONQ -fdal
M €834 614 g 6834604 = 1297y  Cragh Prandidack
‘m% X 9 465 _ 7
m 0 — 5 '-\\400— oA 4
% o . oCdM('n& 5
Pedo copld s (o3 x = 1297 3474 vos ({’_L,m o
= 0 ReAdlypiunag =
s _— X = 60 Mo.-:lcﬁii-fga*afr\a_ mo=14,59
b W 20 o O _ caty -
ﬂ;,e(fz;‘f._ " .- H (CH3C00V0) e M i I /,82. +18(:3136 Resd e, 2o
pcté'\'ew H(C"‘;COOM;"\H;O) (Xl‘l' {8‘\)3.( 7 0= CHy(COVa - 3 H,0

b) 20 °C-on telitett natrium-acetat-oldat keletkezett akkor is, amikor 6.40 gramm szilard nat-
nium-hidroxidot reagéltattunk sztéchiometrikus mennyiségii ecetsavoldattal.
Hatdrozza meg az ecetsavoldat tomegszazalékos osszetételét!

rhechiome i s memy. : A 4\no€ov&\,a

CHyCOOMS 4 NaOH = CHyCOONa + HQ
otdat: M (WaOH) = ¢ &0 By v
i P a)'.gg Mo -ocetik oldaX
|40y
n ((43C00R) = Ofemk <= O\ (MaOK)= 0,46 —> n ((Hy(00Na) = O f6mel  —> N (H0) = 046 mof
|-co2s | 82k {182
m (CH3Co0H)= 969 m (CH300Ma) = 43,42 g % '«(MH,&@&
) \{/:0,31?4 X
CH COOH -AdaX lel Mo = ‘H,Ble& 1007,
Moa = 964 n(20)= 434132 = 28,4
Mo = 23,22" 2,88 = 251343 é”-a/wmm Z&,?la waet uqﬂm} R 27339
(H0) om el . o veaRuiben Befoki ”/“W‘nl— | At0R
Mg = Moo T Mgy = 9JC { 25/3‘(‘-: 3%9‘?3 M
" " 5 . ¥ VAGY B A 0.a. xg K0
= w o, | =
‘(T'\_2 - —R;'*JOO 34/%8 L -?—__ﬂ___i"‘/i‘ ;,%,53 o.qa, 1C09 H,0

13,12:400 \
= DA - 24,29 e

4¢,5

10 pont
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6) &) moal ™ EyEmE

4
kr.50 w2

0\ (CHyCo0Na ~Rdak ) = 58,3 % 6?1)4 = 129,13 tomege moadidmaly

Rdhpsg > 146,99 o= 4654 oa.

Mo = Moa + M52 429/70 0- X g o0.c,
&)5 +400

29,7465

= L= = g CHycooN,

14¢ 5
M (CH3 00N« Hy0) = 61’3% P enny CHyCOONG. vor o Beiskdlpnaes sebon s,
/ \ a t566¢ K,0
(M 3Co0Na H, 0
44,17 68,3-44,13 = 3313
\l/: R 2 \l/'J&,%,(
0)50?/() o U'B(OON& 4,5077‘\0?, HZO
_ A (H20) L 3 AMR CHyOONa v
A (CHgcamin) 0,560k ELL P

(ggwom - 34,0 J
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7. Szamitasi feladat

Egy egyértékii gyenge bazisbol késziilt oldat pH-ja 12,0. Ennek az oldatnak 10,0 cm’-es rész-
letéhez 12,0 cm?® 1,00 mol/dm? koncentracioju sosavat ontéttiink, majd titralassal meghataroz-
tuk a keletkezett oldatban a savfelesleget. A titralas soran a 0,500 mol/dm? koncentraciojt

rium-hidroxid méréoldatbol az atlagfogyas 9,30 cm? volt.

a) Hatirozza meg a bazis vizes oldatinak bemérési koncentracigjat!
egefRRX Gdels > 1: 4 ardrglon reagill s5oawnl
B + H® = K" + -
Vnamides Wikl . HIR Celeologirnel tidalisg NaOH-daf
HR + NaOH = Na@® + W0
€= 0,500%%,
‘ V, = 9,300m’ = 9,304 dm>
a”;i“:f t;‘;‘;{__),\ ((;ﬂ koSN N (NaOH) = -1, = 05 93010°= 4 (5150
whén 3 MRt ™ 4 eringfon eagilral
n(H@)on = ¢V, = 4,00;‘“35. 0,0120dm> = 0,0120m  H@ teljes mernyyidge

n(uaz).msm = OON0O~R — 46516 f = #,35-46%@ Bazimal neagilk renny .
o Wa -
N (0Res) = n (H) eagat = 7’/35‘463-"08 C(G&uD):MLM = 0,135 3%3

A, Handéjat! I

i = 5 v, w oy 6' (4 ! 7

b) Hatdrozza meg a gyefige bazis bazisallandéja Géads etdada. 40,0cm® = 0,0100dm?
mol

C(0635) = 0,336 52,

~ pH+pOH =14
PH= 1,0 — poH=20 POK = Ak~ pH
T gat nok e g
Cow J = {0 = 0,1 :m’ (oW )= 10 garge Gaals
i S BH '+ on
ke = L0) " 00t*  _ 4,380 " (M) wa' T MoK
(,~COH'J 0,135 -0,01 “*): dmd Atled, —x X 1X

€. c-x  ~ x X

). Caxi 2
K(’:Cswj(ou)_ X x=[ok]

—

(e) T Cx

7 pont
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8. Szamitasi feladat

A sportviadalokon elnyerhet6 érmek nem feltétleniil mindig azt tartalmazzak, mint amit a neviik
alapjdn gondolnank. A nagy versenyecken az aranyérem altaldban arannyal bevont eziist, az
ezuistérem tobbnyire valoban tiszta eziistot tartalmaz. A bronzérem mindig a réz otvozete, de
nem biztos, hogy ont tartalmaz.

A vizsgdlt érmek tomege legyen minden esetben 100 gramm.

a) Az eziistérem (tiszta eziist) 1,26 -+ 10?2 db-bal tébb atomot tartalmaz, mint az ,,arany-
¢érem™ (arannyal bevont eziist). Hiny tomegszazalék aranyat tartalmaz az ,arany-

"o 3. 23 -1
érem™? Ny = 60 10 mol ) Amngiem' =0, 9059mf

. N _ARew? ) o Au t a )
VT Wy Thor 00 T URBAL aapagrenayiige LN (/9059 -x) m& A
. i REEER J 10334
Ewldbem :  m(Ag)= {00 8.) 1039 4 / /
0% % o (ag) = QUBaR e 19x g Au 1093-(0%059-x) ¢ A
_ O Mam = 19%x + 1029.(09059-x) = 400
adweagham o 0)3059~\a'€d TR g 2

X = 0,053 m Au ¥

b) A 100 grammos eziistérmet tomény (65 tomegszazalékos) salétromsavoldatban felol-
dottuk. Elvileg mekkora térfogati 32,0 °C-os, 115 kPa nyomisu (egykomponensii) gz
fejlédik a reakcio soran? irja fel az oldas sordn lejatsz6do reakcioé egyenletét is!

Ag ¥ Q/HNoj = AaNOB + NO, + H,0 65% -0 Iy > NO,
OJBQGSN:Q S e e 0926'8"\06 (ng&wwm)
Q(Aﬂ) f\(’VOL)
V=naR-T 320°
pry=n Vs (= BB
MG8Ps .V = 0,9268mek - §3MY4-T- 305K 115 Lo il

¢) A bronzérem osszetételével azonos, 100 gramm tomegii, kétkomponensi fémkeverék
csupin 8,50 tdmegszidzaléka oldédik fel sésavban. A kapott oldatot felhigitottuk, majd
elektrolizaltuk. 4,40 A-es aramerosség alkalmazasaval az osszes fémion levalasztasa-
hoz 95,0 percre volt sziikség. Szamitissal hatirozza meg, hogy a réz mellett melyik
fémet tartalmazta a ,bronzérem”! (Az elektrolizis soran a katédon gazfejlédést nem

tapasztaltunk.) S ol Pinlevilss toadénd
Co nam Ldodl srovlon, - (arvetilon Pim oLAEdR . - 3505
e, B
m (fm) = 100-0,0850 = 8)503

Q=l-t= 4Y0A - 53005 = 5080C

=f\(' ‘F -=g=250800 —-
}=n(¢) a(€)s < il = 0:360mR

ME + 26 = Mo H= 2-333
R A€zHe Ra zod Alkgen(e)= 0u0ml M= B = 3338 > niro lyn fim

Meti2e=He Ra2=2 nlie)= NE) 0130mk Y = 290 =65# 14p0nt
< 0 1304, AT,
e —4—

Zn.
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(”\(A&)= %983

Ll 4,98 o
% (Aw) = @Lwo: 4,98 %
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9. Elemzo és szamitasi feladat

A kozmetikumok korében az utobbi idében nagy népszerlségre tett szert a ,,micellas viz”. Az
arclemosoktol lényegesen dragabbak ugyan, de a szennyezédések hatékony eltavolitasa mellett
hidratdlé hatdsuk is van. Egy ilyen 6sszetevé meghatarozasa most a feladat.

A kérdéses Osszetevo vizben nagyon jol oldodik, tokéletes égetésekor pedig szén-dioxid és viz
keletkezik. Ha réz(Il)-oxiddal oxidaljuk, a kapott termék adja az eziisttiikorprobat.

a) Nevezze meg azt a funkeids csoportot, amelyet biztosan tartalmaz a réz(11)-oxidos oxi-
dacio terméke!

ORMILCS0PO Y ‘ . TR T

I SOPORT C\H formileropoct rikodges o2 MM&M@-\-PM
(ofdehidol )

b) lrjon fel egy tetszoleges példacgyenletet a réz(Il)-oxidos oxidaciora!

Obh oidbudga oldehiddd ) €2 ~edubSlidi R

CHyCH, OH + O = CH3CHO + G + H,0

, VAY  C(H30H + G0 = CH0 + Cuw + HO
¢) Irjon fel egy tetszéleges példaegyenletet az eziisttiikorprobara!

oldedid w:d&a&ém &,,,(,,M.,wl{, eniiat ~edulilidifp, eige» &.Erua - OH™

CHyCHO + 2AgY &+ 0H™ = CHyCOOH + 2 Ag + H0
actaldesid ecekoanr
d) Hatarozza meg a kérdéses osszetevé molekulaképletét, ha tudjuk, hogy 3,04 gramm-
janak tokéletes égetésekor 2,94 dm? 25,0 °C-os, 101,3 kPa nyomasu szén-dioxid és
2,88 gramm viz Keletkezik! ¢xdalRalf OdaR > alReRol — C H & O -atomobat tovtalrmoay

m= 304y IRAR AL R %/
0 sl L:18L,
= 2 - B= 0/121.'& -ty 0/16"\0?,
m(C)= o nad-RE = {44y S (+.0) [-2 AmLH0 2ol Hoakomot
m(H) = gt -1 =01323 .

n(C) = 0ReR  n(H) = 0)3mol tnetalay.
m(0) = 304-1Ul-02= {,233

: ¢ d H
sepopyde, T \I/ 462

- -

(A(c): A (H)= 042:032 = 318)

bimjul a (éra H N (0) = 0,09k
smtpit n(c)ia(H):alo)= 00:032:08=13:8:2 = (CstO;[

okl L |08 |08
QM’ y evpangal * 145 & {
42 L1 e
efnndmok : 3 g 5 )
e) A réz(ll)-oxidos oxidacio termékének 1,80 grammja 5,40 gramm eziistot valaszt le az eziist-
tikorproba soran.
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Hatirozza meg a réz(ll)-oxidos oxidacié termékének molekulaképletét!
olhhR SO, M Rebormarr
Cu0-> MASE soin, crak @ H-ek nbma AUl (10D ~OU -cupeeill 2o eiRher)
C 0 = 5,40
3 H” v ¥ r\(Aa) & % ~cf3 + .’)ﬁg++ WK = —cf:wuz"zo
m = ,80g oo de . Pyl
n (Ag) = 0,0500mdk. A formdrcp. 2 Ag-eel 2agiR 2 Ay teerbut

Ho o mltholi Adl feosifoopotot dokalman > (G Hy0) = W)= 0005nd

O x
AL LY

f) Adja meg a micellis viz vizsgalt 6sszetevéjének konstiticiojat és tudomanyos nevét!
a0
C3Hg O

H-elk noma &yl crcllien. —> 246 ~ OK <ropor M&Wi
—C'vOH =3 -C=0

H -2H
tecndllen. 14l fernlicoport > misk okocmpet ;?\?iaaofmx
7
primer - OH -6 Rk Rerght rekunder-0H -0ol Reletbrerelt
(€incuty ) (Ginccni )

3 2 1
CHy = C‘H B Cl”l propan —4,2- dio.

OH  OH REAGACRS alehel <5 diel

Q
> CHS-g',Wwop.
¥ n=14%

F2 -3 -246= 4 - &dy H
33 C 200

Ho a mdelula 2 d2r W(»ofh*o‘t tokolmoy 1 QW@Q_ - QA&
'\((3“00&) S Qgﬁ‘): 0/0"?5"&

4
n= 9101%05&’1: 44-4.‘%( - M&Makoegt\'vtovtg“
15 pont
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