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1. Tablazatos feladat

A kovetkesd tablazathan két gaz, a szén-monoxid és hidrogén tulajdonsagait kell ésszehason-

litania. Toltse ki a tablazatot!

nemkoto elektronparok fel-
tuntetésével

A giz neve szén—-monoxid hidrogén
1 .

Molekuldjanak

szerkezeti képlete a kotd és (CED , H-H

3. GAG > dariv hpAs,

fémek eloallitasara. Irjon

) 4.
Szin, szag S2UNTELEN, S2AGTALAN SEINTELEN, SZAGTALAN
Melyik gaz foghato fel viz | 5 HINDKETTS, HERT NEA OLORONAK VIZBEN
: S o ' LDOD 2
alatt, s miért? apliin, b Mw@@w a el
Mindkét gaz felhasznalhato 643 -2 22 -2

F€103 ¥ 30 = 4 F(’. 1’3(OL (,uo + HL = Cu_ + HZO

. 0cdilin a Na-
Megfelelo korulmenyek kozott mindkét gaz reaoal klérral.

A klorral torténé reakcio
egyenlete

9.
Hy + @@, = 2 K@
oadiemednba.

CO + Cl2 =COCl
forgin

A reakciéban keletkezé mo-
lekula...

szildrd halmazdra jellemzo
0 legerosebb masodrendii kol-
C csonhatas: 11.

G ! DIDAL- 01POL KOLCSONHATAS

al"k/f(;\m' 5 (KHAROMSEOG

Egy nevezetes gazelegy a két gazt 1 : 3 térfogataranyban tartalmazza.

A kérdéses gazelegy neve

SEINTEZISGAZ

A gazelegy eloallitasanak re-
akcioegyenlete

13.
Cul—( + H}_O =

mekin + Wyt

26 4 34y

(1118 nn & Vagin eliigaben € niatfiisgdr Reledonl,

4:3 srdagbon 2 C +H0 H
iy o, A lcm*%wpont
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6. DMeclyik sor tartalmazza a vegyiileteket novekvé forraspontjuk sorrendjében?

@) Vizben jol oldodik.

A) ecetsav, izopropil-alkohol, aceton, etil-metil-éter
B) ecetsav, izopropil-alkohol, etil-metil-éter, aceton
C) etil-metil-éter, aceton, ecetsav, izopropil-alkohol
D) aceton, ctil-metil-¢ter, izopropil-alkohol, ecetsav B
éclil-metil-étcr. acceton, izopropil-alkohol, ecetsav

Az acctamidra vonatkozé dllitasok koziil az egyik hihds. Melyik az?

A) Az N-metilformamid konstitiicios izomere.
B) Molekulajiaban két elektronpar delokalizalodik.
C) Halmazaban hidrogénkotést alakul ki.

3 Folyadék halmazallapota (25 °C-on, 1égkori nyomason). sulsrd, D

A B-D-gliikoz és a B-D-fruktoéz...

A) molekulai tiikkorképi parok.

B) egvarant aldohexoz.

C) nyilt lanct molekuldja pontosan négy darab hidroxilcsoportot tartalmaz.
D) gyiiriis molekulaja oxocsoportot is tartalmaz.

E) vizes oldata pozitiv Fehling-probat ad.

m

8 pont

4. Kisérletelemzo feladat

A hidrogén-klorid, a natrium-hidroxid és vizes oldataik vizsgdlata

A)

B)

Jellemezze a felsorolt fémeket aszerint, hogy melyik oldattal reagalnak (tegven a megfelelé
cellaba X-et), majd adja meg a 2.) pontban kért reakcio egyenletét!

1 ¢ 10807 @Y ropwv Gouy) Corer)
Ca Fe En

vegyjele Ag Cu
Sosavval reakcioba Iép ©otd. pok. X X X
NaOH-oldatfal reakcioba lép X X
: Y a2 ¢ seagsl (@dat Y aongeter f
2. Irja fel annak a reakcionak az egyenletét, ahol szines oldat Reletkezik! Ch(OH).,]’}'
Fe + 2 HQ = Fely + Hy RATdiR Ligbon
Fch ('li & )Lo(d AR CQI‘, 21\2*' J\:M

Két kémesd kozil az egyikben sosav, a masikban NaOH-oldat van. Mindkettéhoz
AgNOs-oldatot dntiink,
3. Mit tapasztalunk?

A sosav esetén: FEMER csAPADEK VALK K| (Ag®)

2112 irasbeli vizsga 8/16 2021. majus 11.
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)

D)

.
A natritue-maroxu-ordat esetén:

BARNA CoAADEK VALIK k| (4920) Golingpen. oom AgoN St
Aonemn Agao )
4. Adja meg a lejitszodé reakciok ionegyenletét!
MYt @ = AgQ
AAgY 4 20K = ARO + O
A kovetkezd szerves vegyiiletek reakcioit vizsgaljuk sésavval és natrium-hidroxid-oldattal:
&dus amfeler

benzoesav, etil-klorid, etil-amin, glicin

5. Melyik anyag reagil mindkét oldattal? ~> seovad i> Loggal <> ~eagal > amloter -> sminmos

GLICIN +n,u—cu1 00 + W = *WyN-Ciy-COOH + (2 (hevinnes)
N=CH ~Co0" + MaOH = HN-CHy —CO0 N + 4
6. Adja meg egy olyan le]atszodo Teakcionak az egyenleté am%ly nem sav—-bazis at-
] .
AUt My, @+ MaOM = CHyCH 0K + NaC) o el
il - Blewd el
VAOY  CHaCM (@ + NMaOW = CHy=CHy + M@ + 0 K®-eliminitio

ekén o«bt\;q U«OH
Ahogy a 7.) ¢és 8.) kérdésben lathato, kiilonbozo modon a hidrogén-klorid és a
hidroxid (vagy annak vizes oldata) is eldallithato k6sobol. Az egyik esetben egy anyagot
kell a kdsohoz adni, mig a masik esetben indifferens elektrodok kozott kell elektrolizalni
a kdso vizes oldatat. Adja meg az elballitasok reakcidegyenletét!

7. Kémiai reagenssel torténd eléallitas egyenlete: Na(Q HQ fa
2 NaC + HyS04 = 2 W@ + Na,SOq excrthls »arr (Mstq) Rlnabadija
VAGY  Na(@ + H3$04 = K@ + MaHSO4 o a8t o HCQ -ot
8. Elektrolizissel torténo eloallitas
katédfolyamat: WO +t& = H, + 20H4” Va¥-conck. Rolgetk o vi2 weagal
= OH™ tonok. Relotbmancl
andédfolyamat: 2w = U, + "

Mat + 0k~ > NaOH ~Rdatst Lopunk

10 pont
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5. Elemzo6 és t

I3

en-es

erves vegviiletekre vonatkoznak, amelyekben azonos a szé

at sorai olyan sz

1

CHATOMOA NZC

hidroge

Az alabbi table
la

heteroatomot (C,H,X) tartalmaznak. Téltse ki a tab-

ima, és maximum egy

’

atot!

(vrpvrhwgeg - vaw )
o by v 4g
N'312141Q39 - €

—

©
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6. Szamitaisi ¢s elemzo feladat

Egy ismeretlen szénldnct, molekuldjiban egy darab heteroatomot tartalmazo vegyiilet tomegé-

nek 22,2 %-a oxigén. A vegyiilet 2,50 grammjit tokéletesen elégetve 87,7 kJ ho_szabadul fel,

mikozben a keletkezd vizgoz lecsapodik. ﬂ

a) Hatirozza meg az ismeretlen vegyiilet molaris tomegét és molekulaképletét!  (3C tevds, 5(»-&)

{ah Adoadom > 1db O Y% 0 {6 B e »gc«'ﬁ%
0 - 16- (00
100% M ‘n;_ =314 — |CaHs0)

b) Irja fel a tokéletes égés reakcioegyenletét, és hatirozza meg a folyamat reakciohojét!

&C

120 y%uwe
A (cqug0)= 2 = 352%( = 0,034Fak  Q=nBeH o p @ -SLICE _ .
- A AvH= = = = -5
¢) Hatarozza meg az ismeretlen veg gytilet képzodéshaojét! N 003tk
AH(H:0(f)) = -286 kJ/mol AH(CO2(g)) = -394 kJ/mol = = 2'93.403 “}-
WpskASR CqHsO + 5,56 Oz = &k €0, + & Hy0 (3&{5&»“!&)
deH(E) X 0% 39 - 286
4 10 u,o
A<M = 4(39u)+4(zxe) = - 359
pvn TI°ve

X= BeM(wHg0) = - 431 25
A vegyulet konstiticiojanak megallapitasa érdekében elveoeztmm vizsgdlatot.
d) Azismeretlen, folyadék halmazillapotu vegyiilet vizzel jol elegvedik.

Hizza ala, melyik funkcios csoport jelenléte zarhaté ki ennek alapjan!

alRhdlol €, oldeRideR

hidroxilcsoport étercsoport formilcsoport t N Q 2,
atk Al Eter aldeRid, % -
€) Az ismeretlen vegyiilet réz(Il)-oxiddal oxidilhaté. Sem az ismeretlen vegy ulet sem

pedig a réz(Il)-oxidos oxidacioval keletkezé szerves termék nem adja az ezusttu-
korprobat. Milyen kovetkeztetés vonhaté le az ismeretlen vegyiiletre vonatkozéan

ezekbdl az informaciokbél? O0-de oUdalhad§ > olchol (prmer v. neRunder)
SREKUNDER  ALKOHOL primer alRoh %19_5 aldehsd -> adja o eria bbbt

2%R0nder alkohf :i\ &okon > MM adya —\( ——

f) Azismeretlen vegyiilet a bromos vizet elszinteleniti. Mi jellemzi a szénlinc:it?
TEUTETLEN SRENMLANC | s2€N-52€N KETTSS V. HARMAS KOTES | T - KOTES

Bry-on Witk el e > additien ~eaRelsba &
g) Adjamega tapas/ldlalokn.lk megfelelé molekula konstiticidjat és nevét!

CyyO éﬂ CH—CH CHQ BUT-3-EN-2-0L
r

OH T- 0526, ~OK~cropok. C-atonge Rop Riubl romiamel (Purkeis,
J\\ -OH‘U(‘J. NM LM w\(i C=C asts, C‘W‘)
suhunder olR = an GAstag odaQnd
12 pont
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7. Szamitasi feladat

A hidrogén a brémmal 200 °C-on egyensulyi folyamatban alakul 4t hidrogén-bromidda.

Egy 10,0 dm®-es tartdlyba 2,00 mol hidrogént és 1,50 mol bromot mértiink be. A tartaly hémér-
s¢kletet 200 °C-ra emelve, az egyensuly bedllta utan az elegy 68,6 térfogatszazaléka a hidrogén-
bromid.

a) frja fcl a reakcio egyenletét és hatdrozza meg az egyensilyi allandé értékét 200 °C-on!

R%
() Hy + Br, = 2 Hbe . Cus). % alwe) 4% W0 (3¢
Kiwd 00 1,90 - (13-(Br,] Ala)-nler) 0803 —= )
ATlel, _x e +2x 2
ESVEVS, - 3 AnlH) = 2-x = L4, =08
2; X 4}5 K '?K (\(651) = f/5—X - "’15’4'2 = 0)3 l'\ﬂe

Za= (x)+ (1,5-x) +2x = 35md n(HBe) = 3,5 0686 = LU0k = 2x = x=40nf

7
&7 M\&"Wr N\ A’m v&km’.& TR s 174 v
b) Hiny szdzaléka alakult dt a bemért hidrogénnek? @by ooy 6864% o HBr ¥4 =75

A (Hy) ;u&ﬁt = xX= {R0md
420 400 = 60,0% -0 ek it (3EAiRen jep)

Qilad. — 2,0 =~k —Y
c¢) Szamitsa ki az egyensilyi gazelegy azonos allapotu levegdre vonatkoztatott relativ
B i i y
stirdséget! M(levego) 28,3\ &/3101 . ) n(HBr)
HMegz g In 0Bk 28 + 0)3neck 15982 + L4ak 20,3 Ly W33 2
F&-&';‘Gﬂ% 2.0\ - 35 N( = = 63)6,\&
o apily: ) 35mk
“2 o/aﬂ& Q.I'J‘;( S ‘rT (—;362‘ eladin ST
= = Chad - {0 unif
Bry; O3mel 459,8.& el Mooy PP = @ 0 & gl _‘a aek,
We 34 209 By o =
d) Az egyensilyban mennyi volt a tartalyban mérheté nyomas?
P-V= m-B-T 200%C
o % RESS)
p- 100dn> = 35ad. 8,314 T 433X
35-8,314. 433
s = 1336 & - H :
P 00 9 Pa_ 1,38 HPa. (3 .50, 3‘&‘3)

VT 4,33-10° & Pa_

¥ oumdnom ram vaDoue > némolhadd WW:/} QM«&%M

ok bisha :  (u) « 28 = 008 5%, i —
T 3 - - wol o .
Vewodm®  (brds %3 =003 g K 0,08:0,03 240 m)

CHed = 4 = 024 5

¥¥ Gmadaim i ilioile > H pindhadl o tindtios [T
Pulonf R o 20 2B & 456815988 _ gag By |
Yl (sgpnont Rogk )
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8. Szamitasi feladat

A gyakorlatban szinfémeket (tiszta fémeket) ritkan hasznalunk, Legtobbszor szilardsaguk, va-
lamint fizikai, kémiai tulajdonsagaik javitasa, kopasallosag, héallosag, onthetéség, alakithatd-
sdg miatt a fémeket 6tvozik. Példdul az aluminium szilardsagat a réz, forgacsolhatosagat a ko-
balt noveli. A kdvetkezokben az aluminiumdtvézetek szemcesefinomsagat novels fém megha-
tdrozdsa a feladat,

Az aluminiumbol ¢s az ismeretlen {Embdl 4116 keverék 524 mg-jat feleslegben vett_natrium-
hidroxid-oldatban oldva 147 cm?® 25 °C-os, 1égkdri nyomasi gaz fejlodik, és marad feloldatlan
fem. A keverek sosavban viszont teljesen feloldhato. Y gtd. 580,

A savas oldas utdn kapott oldatbol az aluminiumot nem, de az ismeretlen fémet le Iehet valasz-
tani elektrolizissel. Az ismeretlen fém teljes levalasztasahoz 6,00 A aramerdsséggel elvileg 386

masodpercre lenne sziikség.

a) Hatirozza mcg a keverék tomegszazalékos osszetételét!

AL HdodiR NaOH-oldatBon j mamd felldatfon fim -> ek oo AL ~2agil, on iremtsthlon
AL + NaOH + 330 = NalAR(eH)y] + 45 H, s e,

A ()= “1(.‘? - 91% = 0,4k ‘15 V)= teted = o t3dn’
e Lustd g,
m(A)= 0,08y = 103ng B Ve

()= 0,006
Dy, ()= 9 00= 206%

Sk m
b) Hatirozza meg, hogy 524 mg keveréket sésavban oldva mekkora térfogatia (25 °C,
légkori nyomas) gaz fejlédott! ¢td .afP.
AL + 3HA = A®; + 15H, M- ugysesnngl Hy gin GplSdiR, mink VaOk-on
el 0,0C4m& 0,006 nd. odé eactin (0,006 mol )
&das eneRlen G5 WART N iBatger €0
+ — HE H oL v &M &v‘&.. m"l— ﬂAW) e
b @“C‘Q " U t@ 2/ ~RNEma. miplap@nik a KR melnfmssal
x+ g n(E)= a(HL)= 04k X
dodalizis ¢ e + (e = Me R A .
4 n (Hy) = 0012mk -f— m
Fu-daa—fv.:’—é Q=lt= WA 385 = V16C
Y g A (K)o = 0,006n& + 0012t = 00N
Q=al€)-F s n(c)= F mat = 0,024 mok. AL 7 ;_,..,.giz g 355%& 7:8

V(Hy) = 0 iddm’= 4 s

¢) Szamitassal hatirozza meg, hogy mely fémet tartalmazta a keverek!
re
m(tEm) = m(fwedl) —n (AR) = Slng - 10Bmg = Hbmg= 041Gy
ol Xt e
ddalii>, He + ¥e = He M= x- 133

——

€)= 0,024 ok b x=2 M= 233 = 33 > W2 ;

Ao x=4 K+ =He Rax=> M=363=630% *
Cr Riper +3.-dondad (™) «

n(ke)= ale”)= 0,024k R roracbon. (O M.pk. )V
He D < %%%;L =138, - veeoden Em 13 pont
/il ce .

L molide oy et ¢ $006ismee.
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9. Szamitasi feladat i

A galluszsav az egyik legelterjedtebb novényi sav. A természetben féként kotott allapotban
fordul eld a tanninokban, amelyek kis mennyiségben szabad galluszsavat is tartalmaznak.
A legnagyobb mennyiségben a gubacsokban talalhaté. Innen szarmazik a neve is, ugyanis i
a,.galla™ latinul gubacsot jelent. A galluszsavat Scheele fedezte fel 1786-ban. {

a) Hatirozza meg a galluszsav savallandojat, ha 0,100 mol/dm? koncentraci6ju oldata-
ban 8,25%-os a disszociicié! Mennyi ebben az oldatban a pH értéke?

(Feltételezziik, hogy a galluszsav egyértékii savként viselkedik.) X = C"30+J i
aimoc:ias%k (&) ‘?":h:““’lm_’::ﬂ K, = (:—-)%t . (ms-«f}_t -3 42_459@
bendd S Mn{ 8 250/0-(0 dirnotided 011 - 83510 S e ‘
e (g %ia) - (H0'] = dC = 0095 01005%, < 3354578 < « HA + W0 = A+ #yo"
LK ftimaiil G CH30'] = - G 825+16° = 3,08 sz = 3R 4R

W ED - @ @
b) A galluszsavbdl 1,00 tomegszazalékos oldatot készitettiink. Az oldat készitésekor a savat
935-sz6r0s anyagmennyiségil, illetve 168-szoros térfogati vizben oldottuk.

: v oo 2
Hatirozza meg a galluszsav molaris tomegét és slirliségét!  Via 2&niadyft vehadjiil 4 el

. L o V(H0)= 4¢3 V{say)
1% LA’H \\:)0,99 33% o0s2. V(W 0) = % = /%9“5‘0)8' = 39,0cm>
nlsae) = 4,008 m(Ha0) = 39,09 T e

, ¥ n(4,0)= 935-a(sawr
: L5 el )
n SDV) = ‘5)83-104 ﬁ(HzO) = 5)5'{“&

Vi 3
- m _ 4060 o (sae) 0,589 P Y
M (goBurons) = 2 = i~ TH trde. o si-alge 8K, nem an otdadE
¢) A galluszsav kristalyvizet is felvehet. A viz a kristalyvizes anyag tomegének 9,57%-a.

Hatarozza meg ebben a kristalyvizes anyagban a galluszsav és a viz anyagmennyiség-

aranyat!

(Ha nem sikeriilt a b) részben a moldris tomeget meghatdroznia, szamoljon 162 g/mol mo-

laris tomeggel, és 47,1 témegszazalékos kristdlyviztartalommal!)

’(003 Criskilynng, 26
4L RN LR AL

V (Sa‘r) = Ojggg (M3

5a)
‘5(80'%4:»««:): Dot 408 1,%0 ‘3:3

3/575 H0 9@433 gallar oy
\L'.'lgf;,e_ \Lﬁo;%;e :
0,532 nek K0 0)53 ek gallurron-

N\ (gplurnowr ) 1 0 (ie) = 0,53%md : 0,532mg = 4,00 : 4,00 (3 ik jogy )
% 0% yolgel 12 pont ¢

L 4:{ aving !
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