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3. Elemzo feladat
Haztartasi anyagok vizsgdlata

Tekintsiik az alabbi — nagybetiikkel jel6lt — haztartasban is megtalalhat6 fehér, szilard anyago-
kat!

A) tris6 Ma3yPOy Sk st D) aszpirin (acetilszalicilsgy)-Z—tili- C-adomed
B) kristalycukor (nédcukor),:d:'n E) borkgsav —> 100 C - CH{—CW ~ CooH
C) szodabikarbona VaU(0s F) étkezési keményito

Valaszoljon a feltett kérdeésekre! (Tegyiik fel, hogy az anyagok mindegyike , kémiailag tiszta”,
vagvis csak egyetlen vegyiiletet tartalmaz.) A pontozott vonalakra az osszes megfelelé anyag
benijelét irja oda! VosP0y: HyPOy >Gja  Nal(0y: Ho(Oy -G
a) Vizes oldatanak kémhatasa lugos: AJC ...... W e 2l erdr Ehriral
alleoAlt 264 Gigoran
Ridlicalnal ; MPmQ’
HCO3™ + Ha0 = HCop + OH™ o s HY pelobhelire o wetol
VAGY POy + H 0 & HPOYT + OW” & 87
b) Rajzolja fel az aszpirin molekuldjanak konstiticios képletét!
Edkeetnes ecatoomal 0

A(z egyik) kémhatast igazol6 egyenlet:

COoH 3 Zou nérbideidoR (8,F) mind totalmornaly Biklis
® 0o B )
0 oH P w0 ¢ - ~0-C-CHy C-advrokak €5 —OH-vropovtolat s
ecekooar borkiar (€): A &ickli> C-adorm + 2 -ON-0rep.
i A o ‘ean(p): a -COOH- rorhiok tovtelmo;
:‘% ' el i) T ok wopntot )
c¢) Az anyagot alkoté molekulak tartalmaznak kiralitascentrumo(ka)t: B EJF

d) Molekulaja tartalmaz hidroxilcsoportot: 5.1(0.)151

e) A vizben jol oldodo anyagot alkoto részecskék (ionok, molekulak) nem tartalmaz-

w& W(S PO deloRLiedlidg TI-RoAs
nak t5bbszoros kotéseket: v..o..Bu.urmnes ) m‘?' W = o 0 i ek
s C=0 k.—tm Wi bobioay 1 (=0 RiineR
Wua«k v na oldodeR 06( wben
1)) Lugol-(ok}ez:’tqliatéséra megkékiil: ..... F...kaotrgR6 egites rmeaReisgo géddal
Kl 2-
g) Vizlagyitiasra hasznilhaté. Adja meg a vizlagyitas sordn lejétszédé reakcié ion-
egyenletét! Moz POy A5 el Linsege (au" "8 i,

3= j®
2 <a2+ + 2 Poq La (po*) bslontisa ronud of = il
vaeY 3 hgtt + 2P0y’ = Mgs(Poy), frmijiban. (porditol o. R arbonatok
h) A felsoroltak koziil kettét (jellemzdéen) tartalmaznak a pezsgétablettak, a tablet-
takat vizbe helyezve ezek felelnek a pezsgésért: ..... C;E .........
frja fel a két anyag kozott lejatsz6d6 reakceié egyenletét!
j ek sl i
Hooc-clH~c|u~(00H ¥ 2 NaH(Oy = Na. COC —CR-(|H- COONa. + 2C0, + 2 H,0
{
OH OH OH OH
pavigis > (0 Retédik > MaH(0y-0X fefetheril o nivacnd]
evindly -nwlvk Aatsrsm

N Gorlioan
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4. Tablazatos feladat

A tablazat sorszamozott cellaiba olvash(go’an irja be a megfelelo kérdésre adott értelemszerii

vilaszdt! : N o
“/:(‘\t‘ H/l\u H/\H
H
Képl(‘t CH;, NH; H;0
1. - Zs i - | 3
HAROMSE LA =
A molekula alakja TETRAEDER P,szogA e F~HES%
Anntolc!.(ul:ikban mérhctt’i 4. 404'50 103° "03)50
Kotésszogek sorrendje O r u
(képletek megadasaval) | ... Ciply— I - T CHy.....
Standard légkori nyoma- 5. gk 3qvinbge omelerenllilRald o molinms tSraegele alepion
son, 25 °C-on a siiriségiik 16 & ‘ﬁ_él o] ve0n0 aaceell
sorrendje (képletek meg- . 2 “5 i . g : 61.&3" ’
adasaval) LR <) NHs .. <H20 ..... ’
A Kkozponti atom oxidacios 6. -4 7. -~ 4 &
2 . -3 14 4 -2
szama 4 "‘e Wia t(;_ 3
9. 10. 11.
Vizzel valo reakciéjuk CHy + KO & | Vi, AT HO + H0 =
eg:venlete (megfelelo koriil- CO + 3H, R The Hy0' + OH™
mények kozott) -
maanojwﬂnﬁ NVH3 geenge €o2in k,0 ndo'mta(iu—,a
nirdisingin 5 | 1y -Givio waleid | (omberer mof- )
12. merdn Blovo 13. 0 gér otdéra uinfen.
LT i ; o
Klorral valé reakciojuk CHy + @ = it e g HaO + &5 =
egyenlete és = CH3(R + HQ : HE& " HO&

a reakcié tipusa o 8
$20852TLTUCI0

8 (0t took temill
Fll

A molekula egy H-atomjat | 14, R

metilcsoporttal Kicseréljiik. ALKANOX EGTERTERS AMINOK | ESTERTEIS ALkoNowk

A kapott molekula_homo- CMan CH " CHr-0

l6g sorinak pontos neve * oMy 3-OH

A fent emlitett metil-szar- | 17. ¢p. wnendjilt o maqodlagoy Roti.ek e,'m%e” e hakirovzg me

mazékok forraspontjanak ?

sorrendje (képletek meg-

REDOKIREAK( (O

© TEL(TETT, * Tel(TETY,  |dingwpovtio

adisival) CHB’C% <. CHaN M, <. CH3OH |
ekan. AL - aemin_ metonol
aPol&-v) e fiots

P R
dinpenio Bh. < qungitl < erbrcl

14 pont
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5. Kisérletelemzo és tablazatos feladat

Az aldbbi tdbldzat sorai két anyag megkiilonboztetésére vonatkoznak. A felhasznalt rea-
gens(ek) segitségével minden esetben csak az egyik anyaggal térténik viltozas. Toltse ki a
tablazatot!

= mcgkiiléilbﬁztc- bt A tapasztalt | A valtozast leiré reakci6 egyen-
tendo rcagens (re- .
vailtozas lete
~anyagparok agensek)
" 1. A
Kilium-jodid-oldat BARNA (chrca) | 2 X' + (= fa ¥ 1Kk
kilium-fluorid-ol- klorga -
dat'““‘[r“o" & e 9NV JELENIC @y ek andfa Rireddr std. poteatidls
MEG Rafogoniduonolak (Br; 1) €épeo ocidilns,
(13 voletoul ) a nogyobbakat (F) atem
3. 4.
KCOOH BROMOS Vi HCOOH t By = (Op + I HBy
hangyasav . g
eoet?av CHCO0 bromos viz | ELSHNTELEVEDIK| (ub o WCOOK ER Crtmmal
oo, vacY b <9 )
(9o Rejtédik ) otiddRats €0p-dd
5. EUSTTOKOR PREBA 6.
: <0 | AMMGWIA smesd falan | CHyCHO + 2Ag" + 20K =
P 0 43”93., ;OLDAT Kepabdik = CH3(00H + 2Ag + 0
(M3 C-Cily + My=0- . R oddeNideR ad“o'.k o il n:'&ﬂ’)
(A&”o) 3 ) (As &m&k) o2 L rem
7. 8.
hgM0s . Agta e = éHC?_
ezust-nitrat-oldat 2 FEHER = ?
sink-pitratoldat sosav CCAPADE X vAGY %“03"’ KR = M + HUOB
2a(M3), AR &) @ tonol o1 Agt conokital
AR oopadihot Ripernck, LT ionskRel nom
9. : Ionegyenletet irjon!
natrium-szulfat-ol- SCAV szintelen, szag- 10. 2= *L/w
dat Moy 0y S0 vy | talan gaz kelet- (03 +IU = H,0 +COJ
el .. |(cEwsav, eceTSAV| kezik, ami kipe- g N
natrium-karbonit- eer) o VoY CO3?™ + 230" = 310 + (o
oldat o, (i zseg a szintelen 3 . g 2
2Ws Ghmdyeer | bl €0, nivondl ecireblr raval ~eogdlnall
W""‘“ b 204r) l;W winvald (May(03) > 04 (0, elethouil
. . ’ a fehér anya )
r;gné:;(::dl;ndr- Na.OH - OLDAT | szintelen ()){ldgat M ¥ NalH = V“G\e(o”)‘f]
aluminium-hidroxid |(¥0H- 0LOAT) ﬁgflleklfzféield' vaY Al(oWy + ON" = (AR(oM))~
eloldo- -
lw lomplex ion, keprZdiR -> m@@' '

(Mg rom Répee RideokoRomploxel )
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6. Szamitasi feladat

20,0 "C-on telitett kalium-hidroxid-oldatba kén-dioxid-gazt vezettiink, mik6zben kalium-szulfit
keletkezett. A reakci6 utén kapott oldat tomege 138 g és 57,2 m/m%-os a benne oldott egyetlen
vegyiiletre nézve. Az oldatot 20,0 °C-ra visszahiitve az oldott s6 20,0 %-a kristalyosodott ki
(kristalyvizmentes formaban).

a) Irja fel a Icjitsz6d6 reakcid egyenletét!

2 KOH + SOL = K1_503 ¥ HlO
Ralivn- rwlfit
b) Hatdrozza meg a kdlium-hidroxid oldhatésagat 20,0 °C-on, 100 g vizre vonatkoz-
tatval  {eplhedk
KO“'oef»\qi + SOL (g) = K150_3 —oedax
= = 138
o (KOKR) = 56,1 m(%0,)= 3205 M 4 )

bing. Ldak ( # )= %, Ny 5y calen gk > oaR 505
o )Mo = 138 3,05 = 1069 ™ or etk anyeg

\)
m (k505) = 380,57 = 73,94q

Js8 %
0 (GS0y) = 0,500meR

,gleum H - 64 =
;Og "\( 20) = 1(26 9;4 nga

R ::G,48 BRPHNY 49,99 Hy0-Cen
Lahadody X g KOW QA 400y H,0-Cen

O-w=
e y=2et100 ., 2 KOH J S0y = G905 + H,0
"9 B : '("’Web O,Sm@ O)Smue
142y KoK [ 1004 1,0 Lsotle  |outde

56,43 33,054

c) Hatdrozza meg a hiités utin kapott oldat m/m%-os osszetetelet'zo
»

K503 20% 0 Bkailnadk o m (G305 )itk = T894 02 = 15,39 RibesASGontt
or Rdot) onyoy & ddat/n ((2503)0&1"-*2’"\: 3,94 -1519= 63,’(58 Ldakbon, mendk

ot delk o0yeq
toreg io Cirkllen o ~——3 My = 1383 - 1539 = Y, 28
Biarilk o5 tomaghocl Moy . 63,154 0 5= o
(457%) M= rygy 00 A% R

d) Mekkora térfogati 20,0 °C-os, 98,0 kPa nyomasu kén-dioxid-gaz vett részt a reakclo-

ban?
an (\(502)-: 0}5 ﬂ\oe.
+23%

-
p-V=n-R-T  T=220% v 9K

AR T 05:8,34293
P 380

PCQPo.] - v(aw)

V=

= A4 dm°

9 por;t
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7. Szamitasi feladat

Kénhidrogén—metin gizelegyet vizsgalunk. 25,0 °C-on, standard légkori nyomason a gazelegy

siriisége 0,880 g/dm’. St 6. Vp = 24,59
a) Hatdrozza meg a gizelegy dtlagos molaris tﬁmeget.'a
sW
€=%\ > W= S%vm=080%; 249“”‘ =u56 % = Ueh
V= 2588 R=03mk,
VAl dmol gaz " ,5dm3 T35 %% 2456 =0 %y v
=8y V) & M n Rk x 2416'“‘(
b) Hatirozza meg a gizelegy térfogatszazalékos kénhidrogén-tartalmat!  ategem melanis 45
- M oo Amf ¢& atome
Am& ginelogy P 7 {““jg'a‘“ 3 ;:‘?:w&w gét
Z g v HaS CHy 3
nox el S (k) CHy Im= 3dx + A6(1-x) = U6 g
Mo 34(d ¢ % 18{x = 5,4

x = 0,303l BS — 30!8%%% WS

(—x = 0,6MmL CHy ..10
A gazelegyet kénsavval megsavanyitott kalium-permanganat-oldaton vezetjiik at. 490 cm? I\E\ - ov(

25.0 C-os, standard Iégkori nyomasi gazelegy 20,0 cm? oldatot szintelenit el.

m=al{ 3%, {x 4 46(4—)() g

¢) Oxidacios szamok jelolésével rendezze a lejatsz6dé reakcié ionegyenletét!
 Hn
i +-2 + 4422 e
2 MnOs +5H,S +6 H* —'2,Mn2+ +5's + 8 H.0 gs ondsie; : th
0

Ha: +3F 242 (5 [2  edubifidl % K
S: =1->0 12 [§5  sodilidik

d) Hatarozza meg a kalium-permanganat-oldat anyagmennvnseg-koncentracwlat'
Y R

audzafme Dal o HyS @Gp ~eoRuidbu o fordi egyenlet nednk “dm3
V(g6tegy) = 430cm® = 490 dm>
0309 %09¥%
V(HS) = 0,454 dm>
L5 swsp Vas¥ s a=if
n(H,8) = 6,18 10°mel.

2 «nkué nﬁm;
\\,‘ 5 a (Moy )= %\r\(hs)
A(KHAOY) « n(HaO5 )= Q410 mol. ,
- Ts " Mo 2LL(4‘6 mof !Z‘_C&.
Vo = 200w’ = 0,024 ¢ (KMa0y) = vol S 0,44 75
8 pont
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8. Szamitasi feladat

Koztudott az alkohol karos hatasa az ¢l6 szervezetre. Kutatasok azonban kideritették, hogy az
alkoholnak ebben a tekintetben mélto vetélytarsai az észterek. A tudosok egy ilyen , részegséget
okozo észter™ élettani hatdsat vizsgalva megallapitottak, hogy annak hatasara felgyorsul az agy-
sejtek kdliumion-kibocsatasa, €s ez a szervezet hirvivéinek, a neurotranszmittereknek a lassubb
kibocsitasat eredményezi. Ennek eredményeként a reflexck lassulnak, és beszédzavar alakul
ki.

a) Hatirozza meg az észter tomegszazalékos oxigéntartalmat és a vegyiilet tapasztalati
képletét, ha tudjuk, hogy 3,10 grammjinak tokéletes égésekor 3,42 g viz és 4,90 dm?
standard légkori nyomasi, 25,0 °C-os szén-dioxid gaz keletkezik! (Mas égéstermék

nem képzodik.) Sstd. &,
?m:z‘o& CxHyOz + .0 = x 0 + £ 1o
H- tovalma o B208a M7 3/403 V(co)= 4’)3‘)%‘3& m (H0)= 3 ‘f?g
w - =l !V’='2‘l ’.dﬂ\ ,l =D—
m(C)=3lky< N =Y Jiv=2u523 J:n=185¢ =g
% m(H)= 0,38y n(C0 )= 03m& A (H0)= 0)13med W)
o,,?,,.,eg,ge 0)=34-24-0,38 = O, R a8 2-M(H
Mu{p\&‘.u(&u /)M() 0)32) 8 \[/ e H(() l A 1r~r( {mk#,0 200k H-t
oo L %(0)= 3‘703-100-{03% m(c) = 34q n(K)= 0384 foralinag
.00 ¥
f\.(C)‘ n(€0y) = OQ"‘O‘Q . e da‘?dg E bl
@ (1) = 2-alho) = 0,38mel 1995 49 iwm s it +| Coo g0
a (0) = = 0,02mol a8 1 Waoﬁ“”ﬂ
b) Mi lehet az eszter mooleﬁ“iakeplete, ha tudjuk, hogy egyetlen funkcids csoportot tartal-
maz? B3y X ok ks
MI\”:Q, meallnp 3o hor,
o0 = eﬁjwfmpwt 2 oUZr 0 kb o Gykiaedl-
i) Croport ¢ sngoymeanyinégael
( 0 H190), LY (Czo Hast,\ 0 (0) = 002 el

Eoporidatali Riplek mceleuloleéplet

¢) Mi lehet a vegyiilet neve, ha tudjuk, hogy ligos hidrolizise soran etil-alkohol és egy
olyan kozismert sav sé6ja keletkezik, amely a zsirok, olajok felépitésében is részt vesz?

+ MaOH —> R-COONa + Q¥sOH

Al indar . %o«m:gm AL-aBeahof,
(3450,
qu “3302_ Rodyonowy R-COOH | (M&C&Q{I'{-”*m)
— (3 H5 0y Ciy Hay-COOH  => Kajnour
R = (.14 H;} Sntder: et - oee&t OQOa'ow etilemt 10p0nt
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9. Elemz0 és szamitasi feladat

A nagy tisztasigu arany puhasiga miatt hasznalati targyak, sét ékszerek készitésére is alkal-
matlan. Otvézéssel novelik kopasillésagat, mikozben szinét az 6tvozéelemek jelentésen mo-
dosithatjiak. A fehérarany el6dllitisakor ,fehér” (sziirkés) szini fémekkel 6tvozik az aranyat.
Az cgyik nemesfém nagyon hasonlit a fchéraranyra: szép fehér fénye van, kemény, ellenllo,
nagyobb siirliségi, ¢s joval drigdbb a fehéraranynal.

a) Hatirozza meg, melyik ez a nemesfém, ha tudjuk, hogy 20,0 millimélja 9,36 - 10* db

protont tartalmaz! a2AdnGm
v
n (M) = 200mnd = 0,02mek nlpt) _ 456me _ .
N (ot) = 336 40? dg; 2 nie) T omeg T3 QL i
3 36. 101 B 0)02mel Pim 4,56m& Pt todobmor
n(pt) = fe=2EE = 456 A fim 456 - 3l gt bk => 2=

A fchérarannyal azonos Osszetételii fémkeverck vizsgalatakor a kovctkezoket tapasztaltuk

® A keveréket négy kiilonb6z6 fém alkotta.

e A keverekben biztosan van arany, rez és mkkel amelyek lugoldatban nem old6dnak.

e Akever¢k 75,0 tomegszazaléka sem hig, sem tomény salétromsavoldatban nem oldhaté
fel.

e Hig salétromsavoldatban a keverék tomegének 16,0%-a oldodott fel, hidrogén fejlédése
kozben.

e Natrium-hidroxid-oldatban a keverék 5,00 tomegszazaléka oldhato fel. = &- #ém

e 2615 g tomegi keveréket feleslegben vett hig salétromsavoldattal reagaltattuk. Az igy
keletkezett fém-nitratokbol oldatot készitettiink, majd azt 5,00 A-es aramerdsséggel
elektrolizalva az 6sszes fémiont levalasztottuk. A maradék, 500 cm’-re higitott oldat
pH-ja 1,56 lett.

b) Hatirozza meg a fehérarany tomegszazalékos arany-, réz- és nikkeltartalmat!
o Au,C ) N e Ldcdik NaOH - fdarfon —> &. Gmertlon fim ddedil —> Al y. 2q = madee S

) 5% oRochle Py
o Ry HNOy-lon ddidik: Os@d.pet, o> N¢ + 4 pém (ALZn) sowakBon_
167% 16-5=1% $%
o HMOy-lon ZASLR 0 Ga s > ook 02 Aw remoldidiR KGltiming KNOy -Gon em = 752
. - - - - /
o Cu: 400-35-M-5=39% &% (an)= 35,07 w2 (6a)= 3,00%

£y, (%) = 11,0% (3 Eathm o)
c) irja fel az elektrolizis elektrédfolyamatainak egyenletei f' (A nitrition egyik elektrédon

sem alakul 4t.) Wiy HMOy -Con kdSdik : MO + & tometblon fim > &vdlondds o Qatédon
nedukvid

Katidfbyomot® 1 MY ¢ 27 = W

~edidws K" + 28 = Mo tmeeblon fim
AMM’ Hy0 = :"Z(O; 4 Y + 2¢ NO;M a v Kogcu
okidsuig
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d) Az oldatban 1évé fémionok teljes levilasztasihoz legalibb mennyi ideig sziikséges

elektrolizalni? %
Vo = SOO C(l\3 = o)s(’m) W\(;de.'. HLO = é“ O.2 + @“(f % @/— j:
= 4, 5 i
ol P ,E’% 2 n(€)= alHY) = 0,0138mk g
()= 46F CHt) = 46 %= 0,0235 5% ) %,
Ciaet] Q=n€)  F= 0,08k %500 Sp = 133C :
¥ AWY) = 00335 2. 054 = 00138 — i
) 2 Q=tt » = Q. BOC o 443,
ongdon ReletReul ! 500 A £ -
e) Szdmitdssal hatirozza meg, hogy mi a fehéraranyt alkot6 negyedik fém!
aal 1546 -0,00%9 = 0)0038 mf & kol
'?')6458 . We v:/h.kuoadwz? ) ) 2
&o.ﬂde. H U-2+ 1’ z caad _ N . Sk
9, . 50 v 3 4 = L ) o
1% /o041 0,05 5% 0,009k =5 00098 n(e’) = ol13md
2+ -
. t =
m(Nu)=0J2883 m(He) = 0,134 i z,i' b oabdon. Cadoltl &
on M \ . ~
\L; 58,72, 0,0138-0,0098 = 0,00l rennul fgl egyenle
A (N“-) = 0,0049~k 1o € an fawﬂc Em b w_&_:; -t
- oy M {J onM

?\d. 2':’( HQ_-\-*‘Q—:HI_
n(he) =a(€) = 0)00% mef
_ﬂ_ 0434 _ '(/)' z
H= R = pomit = BiEe kMol
?\42:2 MQ,2+

t e = Mo
n(he) = “(2‘;) = 0,002 &
M= %ﬁgsl—% = 6542y —>
23

AR Aig 2ovalbon L
oLAdsd R NaOH-ddatbon L~
Guilonthol] lelbelivined L7

15 pont
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