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1. Tablazatos feladat

Hasonlitsa ossze az alabbi harom fémet a megadott szempontok szerint!

Kozilik melytknek az
atomsugara a legkisebb?
(Jelolje x-szel a megfe-
lel6 cellaban!)

7.

Na Ag Al
Parositatlan elcktronok 1. A 2, y 3 A
szdma alapdllapota atom-
jdban 3 @) 445! [0 323p 2|
Telitett héjak betdjeleiaz | 4. K L 5. K, L H 6. K, L
alapdllapoti atomjdban | 42252206 | 35! 1-3. tefisr 4@ !“’J‘kz 15226226 [ 3633

X

epy poncdunon. Wlilion akomougdr k. G-l jbma crihlon,

Redvoolormplor Reletheril

Kozuluk melyiknek leg- | 8.
nagyobb a surisége? X
(Jelolje x-szel a megfe- o . L e
lel cellaban!) i kil s nne
Elégethetd-e levegon? 10. 11.
Ha igen, akkor a reakcio- IGEN NEH |GEN
Rl L Na +0, = 1ay0, 4 A + 30, = 2 M0,
G- perskid
Reakcidba lép-e vizzel? | 12. i 13. 14.
(Ahol ennek feltétele IGENM NEM A VEDG OXIDRETEG
van, ott azt is adja meg!) _ MEGBONTASA UTAN
Ha reagal, akkor a reak- L 281 IGEN
cidegyenlet: I NaOH + Hy
» 2 Af. * 6 H)_O =
e lAQ(OH); + 3 HQ__
Mi torténik vele NaOH- | 15. _ | 16. 1%
oldatban? Ha van reak- 0Lpbo 1K IQEAGAL VEM REAGAL 0LDODIK [ REAGAL
s e K i
lce‘fé,akkor THARESE | a3 - 2 A0+ UNGOH + 680 =
2 NaOH + Hy 2 Na(AR(oH)y] + 3 Hy
ok > el amfoter Pim > LdsdiR
’PCC*@AQ s0vbon €5 &1‘060'\ 19
Js
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4. Elemzo és szamitasi feladat

Tekintsiik a kovetkezd megfordithatd folyamatokat!

A) Nx(g) + 3 Hx(g) = 2 NHa(g) AcH)

B) CO(g) + H20(g) = COx(g) + Ha(g) AH>

C) C:Hs(g) = C3He(g) + Ha(g) AH3

Ismerjuk a kovetkezo képzddéshoé-adatokat:

AxvH(NHs/g/) = —46,1 kl/mol AxH(H:0/g/) = -242 kJ/mol
AVH(CO/g/) =-111kJ/mol AxH(C3Hsg/g/) = —105 kJ/mol
AH(CO2/g/) = -394 kJ/mol AxH(C3Hs/g/) = +20,4 kJ/mol

a) Szamitsa ki a fenti harom reakciohét (AH1, AcHa, AdH3) a megadott adatok alapjan!

Na + 34, 2 Qv BeHi= L-(-4,1)=-322 82 5 wotem

anlE) 0 0 - ug A
O+ O & 0+Hy A= -39k - (-4 +(-22)) = - 440 8, © eotem
oen(83) ~u4  -242  -39% o S
( ~ (3 €Aier
e (82) C;is = i; Ho + Hy Doy = 204 - (-105)= 25,4 ~ 412G &S 4epy)
1204 0 e
A tovabbiakban a megfordithato reakciok egyenlete elott 1évé megfelelé nagybetiivel (vagy
nagybetitkkel) vdlaszoljon! ,,Mindhdrom” és ,,egyik sem” valasz is lehetséges.
b) Mely reakciok egyensulyi allandoja n:’i) a hémérséklet emelésével?
Kt < jfa thodik oe & — erdotern waluf -5 (P realuhs
( te66 w) RevtetBls Ridnd . onyoy
¢) Mely reakciok egyensulya tolhato el az atalakulds (jobb oldal) irdnyaba a nyomas novelé-
s¢vel (a reakciotér térfogatanak csokkentésével), allandé homérsékleten?
molnamckRends Ciaydla - A 4o gds - mkgds
B: 0l ) Mely reakciok egyensilya tolhats el az dtalakuls (jobb oldal) irdny4ba a nyomés csdk-
(’"d’":“ whabs © yentesével (a reakciotér térfogatanak névelésével), dllandé hémérsékleten?
ngpande 521\, 22 2y Chaplle. L {rR géz > 2~ Koz
Cebdgictin ) SR U
e) Mely reakciok egyensulya tolhato el az dtalakulas (jobb oldal) iranyaba a rendszerbe vald
tovabbi hidrogénadagolassal? Sy
BC: Hy ajblet . .
1 K it hiind (sod) dhebion, > b iR A

f) Mecly reakciok egyensilya tolhaté cl az atalakulas (jobb oldal) irdnydba megfeleld katali-
zator alkalmazasaval?

Radelizator nem telja el o0 cwﬂwavt,
ggortja o vealeuiolal (mindit """b‘"\)

EGYIK SEM
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5. Kisérletelemzo feladat

Kisérletek kénsavoldattal

Kiilonbozo toménységli kénsavoldattal kisérleteziink.

A kisérletekhez az alabbi anyagok koziil valasztunk:

kalcium-karbid, vasreszelék, cinkreszelék, réz(I1)-oxid, vas(Il)-szulfid, sz6dabikarbona, etanol,
benzol, desztillalt viz, tomény salétromsavoldat, tomény sosav, desztillalt viz.

(Nem lesz= sziikség mindegyik anvagra, de minden anyag csak egyszer szerepel.)

a)

b)

Kénsavoldatban szilard anyagot oldunk. A szilard anyag szintelen, szagtalan gaz fejlodése
kozben oldodik, ¢s végil halvanyzild oldat keletkezik. . T
FeiF o VASRESRELEC  (FeS-6R S paitidne’> 2dplojis nag )
Milyen szinii a felhasznalt szilard anyag? 520RKE. oo fon,
( fakoke ) i Fe Myoowakbon Ldidik Ostd.pd,
Milyen toménységi a kénsavoldat (hig vagy tomény)? HiG tonb.a H$0y pominalja.

irja fel a folyamat ionegyenletét! Fe + 2H' = Y + Hy  2owonoldas conggyento ke
Var Fe v+ 2¥0" = R o+ 4, + 24,0

Mi a szerepe a szilard anyagnak a reakcioban? (Huzza ala!)

sav (Bronsted szerint) bazis (Bronsted szerint)

oxidaloszer redukaloszer Fe caddlodids - vedukilinesr
(szq: H wdukaledde - M‘%‘\&’)

Fehér, szilard anyagot oldunk kénsavoldatban. Szintelen, szagtalan géz fejlédik, amelyben
az ¢gf gyujtopalea elalszik. - o gpet§ > €0, — s26DABIKARBINA NaK(03

Irja fel a reakci6 egyenletét! 2 Wa H(Oy + H S04 = NS0y + AW0 + 2 CO,

W%'WWIMLQ.M sovak o 28dbHK > nHror
Mi a szerepe a szilard anyagbol szarmazo, a reakcioban résztvevo 1onna?° (Huzza ala!) &2+ H0

sav (Bronsted szerint) bazis (Bronsted szerint) HCOy + 4* @ Hy(0; - ¥0 40
H-t e P > Gsuis &
9enee anobsl ( “zcog) Néremond tonofe z
biviohink waethednaR (403, 0F)
Kozepes tomenysegu kénsavoldatba szilard anyagot szorunk. A szilard anyag gizfejlédés '

nélkil feloldodik, és szines nlda,l keletkezik.
oud D W0 hetethancly Y => RE(M)-0D GO

A szilard anyag szine:  FEKETE A keletkezd oldat szine: K EXC

oxidaloszer redukaloszer

S pp

A reakcio egyenlete: w0 t+ 1,80, - WOy + H0

R sl e T

2+
Az oldat szinét okozo kémiai részecske pontos képlete: ECM(“lO) 6] mwa Mﬂ fox Bt E
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d) Kensavoldatot kevertink 6ssze egy_folyadékkal, majd forr6 homokra csepegtetve — a ho-
mok hémérsékletétdl fliggden — két kiilonbdzd szerves vegyiilet képzédik. ‘

ETANOL + ¢C Dy

(]
AR l[ \\/460 '
DIETIL-ETEQR. ETEN

A kénsavoldat toménysége (hig vagy témény): _ TOM EnY

A felhaszndlt masik folyadék neve:  ETANOL

A két szerves termék konstitlicidja és tudomanyos neve: § B 40
CHy=CHy-0 - CHy~ CHy CHy = CHy
DIETIL-ETER ETEN

€) Szilard anyagra — feleslegben — desztillélt vizet csepegtetve szintelen gaz fejlédik, amelyet
- higany(IT)-szulfat katalizatort is tartalmazo — kénsavoldatba vezetve jellegzetes szagl
szerves vegyilet keépzodik.  yp0M-aeeip - AcETILEN 563A

3 : actilén n JPage 200 - iz Radsodr ‘, M a r6gald.
A két reakcei6 egyenlete (a szerves vegyliletek konstiticiojanak feltiintetésével):

Caly + 2H0 = (aloW), + CH=CH
Bl boti, Gy actilin (eln)
“ ‘0°r -~ e g lr
CH=CH 4+ H0 'EM Cp-cHo acehilin, vaoddiciifakor hefefoms
acehlin ' Hg SOy ocukafdehid_ il - afR kol nom et
Rat L gelleganhsr snogds aceraldohiddi alakul ¥

f) Kensavoldatot keveriink Gssze egy masik tomény, erds sav oldataval, majd a keletkezett
forro elegyet egy szerves folyadékhoz adagoljuk. Lassanként egy sarga, jellegzetes szag, )
folyékony szerves vegyiilet képzddik. ¢ K904 + « KNO3 = WITRALSELEGY - BENZOL NITRALAY
ST
A kénsavoldat toménysége (hig vagy tomény): TOMENY

A reakci6 egyenlete (a szerves vegyiiletek konstiticidjanak feltiintetésével) és a szerves
termék neve: NO,

HqSOz'
@ T HNO} = O + H,0

NITROBENZOL
MrBldn 1 - N0y akvocnoport

¥ o=l +w0 > (op=ci-o] o wy-cf
M‘M acekoldelid
16 pont
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6. Szamitasi feladat

Egy oldat kénsavat és hidrogén-kloridot tartalmaz ismeretlen koncentracioban.
Az oldat 10,0 cm*-es mintdjdhoz - feleslegben — eziist-nitrat-oldatot adva fehér csapadék kelet-

kezett, amelynek tomege 1,7208 g, és egyetlen vegyiiletbdl allt.
Az oldategy 0jabb 10,0 cm’-cs mmhjal mérdlombikban desztillalt vizzel 250 cm’-re higitottak.

Ennek a torzsoldatnak 10,0 cm’-es részleteit — megfeleld indikator hozzaadasa utan — megtit-
raltak 0.09852 mol/dm*-es nitrium-hidroxid-oldattal: az atlagfogyas 10,15 cm® volt.

Hatirozza meg az eredeti oldat anyagmennyiség-koncentraciéjat kénsavra, illetve hidro-
gén-kloridra nézve!

Wrm‘»d&:k, - AGCQ 5> oak o HQ -4 némell

A @+ A = mQ
m(Ag@) = 13208,
\ARCTE
ACE) = 090Ra E— n (Ag®) = 0,01mek

v A(HG) _ 0,0ad. nf
n(HQ) = 012k c(ka)= =/ =—W = 1035 (3éadhesjey)
n(KCe) = a() = n(AyR) V= 100cm>= 001dm>
minka, - “sraddak _— ALk ek
@ V‘—’(O,()Cr‘r\3 — > V= A50cm> i i /(0,0cmg B
[y pp]

O,0RmAHL 5 0,0R2ak KR —22 5 48 46%Kk U 25-id +éne wn
TS

tnilon soron. mindRiX ok Baombi ik NaOH -ofdabial : s
HE + NaOH = VNa®® + H,0 1:4 svdnan, seagilrale

4340 —> 48-16%mdl

“3_504 + 2 MaOH = Moy © + 2 sl fod ad &
o160l 2 5216 mel . z sanglbeo veayllnak

K('\/&OH) om = C'Vo i 0/0985?/ %)' Ojo404'15dm3 = {OU3MOQ
mo 40,{9(_"\
AG3mR NaOW -6 4346 'mok -eapil o HQ~al, morodiR o H,Du-vol
167 = 14,84G% = 5216 o ~eag6 @ Hy Oy -valk

a6 ]
a (Mgt = BRIORE o il 10D s

< , Aéalek

|25

a(H So‘i)wu. 6540Mo€ QSOCM ben.
Riind. mivkibon + a (H,04) = 6,567 Yiretlen
Vo= 100cm® = 004dm? e tofoguta

(K504 )= éig)gd:& = 0,650 %%’
(36‘.&%&'28*0)

9 pont
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7. Szamitasi feladat

Egy foly¢kony, telitett, nyilt lancd, kirdlis szénhidrogénbél bizonyos mennyiséget 120 cm? oxi-
géngazba fecskendeztiink, és a szénhidrogént tokéletesen elégettiik. A reakci6 befejezodését és
a lehiilést kovetben a keletkezd gazelegybdl eltavolitottuk a cseppfolyds terméket. A visszama-
rado, szaraz gizelegy térfogata a kiindulasival azonos nyomason és hémérsékleten 80,0 cm?,
azonos dllapotih ammonidra vonatkoztatott relativ stirtisége pedig 2,50.

a) Hatirozza meg az égés utini sziraz gazelegy térfogatszazalékos osszetételét!

P L totabhind COp + 01 florloge  (vivek edtictitotiuds )
~el . 2ednfg g n " ~(C07) m(02) Im
sl W T = 5 =250 | mEMey Gbex ¥ 33(M-x) = 43,5
o tomcgtR MW ‘ R 0= g
Mﬁwhm = 25:{} fi 2 g | X ORIEmR Oy > 315,
G&M wggg,ﬁﬁ Y] = J ﬁmuﬁ o {-x =O/N5m"{ O‘L - 12}50(>
L tomeye Amok golegy 5 426
7 / % . bm:.a}a V9%(02) = 8455 Lo -fig
2 Co e v = Vo~ n/
X m 2 (AK)mef Oy Yo, (0,_): 4,5%
44;“;'2 3-2',:?,{ v 4=

b) Hatirozza meg a szénhidrogén dsszegképletét és azt, hogy hiny szizalékos felesleg-
gel alkalmaztuk az oxigént az égetésnél!
tekelt (M - alkdn,

Cr\ Hlﬁ*l + -3—“'{1 02, = N COz + (n+4) H)_O
A40cm? FOwm>
ége> ukdn . g0 Ocm
’ Oz Ciind ‘(QOCMB 02 W&a:
5% BB, U5 1% noradt 10cm3 —> ferkeg Relende .
\ 30’ COL, '(O(/'\3 OQ, ,e_aaw : 420*{0:4400\3! égirhan nulnigen ranny.
g 0cn® _ °
wogilth ~ 0, COp ¢ refetboretk Oz fellesleg M0cnd A0 = 909%
3nt4
Yg_qo % e :‘70‘3%11 = 1100,
V" e Howm®>  F0cw’

M0a 170 = 20n.

tolopudot aringn. megmppnil g, = 9B
aa w%(sd«ksnh) oebuyboal a2 1]

c) lrja fel a szénhidrogén lehetséges konstiticiéit!
C? H‘lG N’w l;é'nu(/ bicdills - C-adom Lok & londng &bd\d“m
q 2 Xy y 5 4 s u ¥ 6
CHy - CHy = CH = CH, - CH, - CHy L”&‘CHL*CH—CH—%F@
{ | (

3- mekilRexdn, 33- dimtkidpentin

12 pont|
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8. Szamitasi feladat

Rendelkezésiinkre 411 500 cm® 0,500 mol/dm?® koncentraciojua NaOH-oldat, illetve 25,0 témeg-

e

szdzalékos, 0,910 g/cm? stiriiségli ammoniaoldat. Ez utobbibol is 0,500 mol/dm? koncentracioji
oldatot kell késziteniink.

mcl\kora térfogatu 25,0 tomegszazalekos ammoniaoldatot kell felhigitani!

() NH3- ofdat HIGITAS o () W3 -Ldat

%% :QS)O VO sm("\ = 05611\3
- oM A (VM3 )= 0,35mel W C = 0505 ,
m=a- L sy NN g0 (V)= ¢ = 0550 050 = 0,35ml
5% m{Nky) = 454
\L:O'QS My 4?’
‘w% Mp = 4?8 o O—— Qo—?’;g‘i = 18 7'(_0\
pH = 11,00-¢s oldatot szeretnénk késziteni a NaOH- illetve az ve az elkészitett ammoniaoldat higi-

tasaval.

b) 500 cm® pH = 11,00-es NaOH-oldat készitéséhez hany cm? 0,500 mol/dm?-es NaOH-

oldatot higitsunk fel? e i ) M4 poH= 44
@ NaOH-ddakt  —9TAS o (D) NaOH-odX P..,o.fwem N OH-> Vel + O
¢ = 0,50 2%, Vo= S00cn’=05an>  C lhuow) < cOW)
s gl = 44,00 NS By
n (NaOH) = 510wk pH =14 e i B 3
(3 §-4iken jogy) pOM = 14-¥=3 L\'(waoH) Vo w::,;qsan
3k S =5 10 mof.

_5 n (NaOH 510»\-( _ 3
C=g ~5 W= ———l —‘% 40d~\-—400cm ¢ =ilon e 107 L

¢) 500cm’®pH=11, 00-es ammoniaoldat készitéséhez hany cm?® 0,500 mol/dm3-es ammé- hww\ datBon
niaoldatot higitsunk fel? (Az amménia bazisallanddja: Kp = 1,78 - 1073.) 2

@ N“}‘M M @ NH_;-oedax PH4P0“= 41,‘.
_ ol .
C=0,500 3 Vo= 0,5 dm? (5000.\3) NNy gorrge &dais:
& K = 41,00 N3 3 H20 2= NH +OH
n(WHy)= 0,0286md, P y o, o

pOH = 4%—41=3

_Nea A(MH3)  0)0286md X ;
=l oy e S} DUERE o= X x=(Coi
e = T 0,500 52 (oK)= 46> 5% =x = i
= 0,0512dm> = 53 Aem’ 32
’ e Keﬁ’“( J_—O-_L—mam

C = 0)05?2 l‘;_':g
A(M) = CVo = 00592 - 0)5dw’ = 0,0286me

9 pont
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9, Szamitasi feladat

10,0 t§megszixzalékos, 1,117 g/cm? siirliségii réz(I1)-szulfat-oldat all a rendelkezésiinkre. Ezen
kiviil ismerjiik, hogy 100 g viz 20,0 °C-on 20,7 g vizmentes réz(Il)-szulfatot képes oldani, a
telitett oldat siirlisége pedig 1,202 g/em’.

a) 100 cm® 10,0 tomegszazalékos réz(11)-szulfit-oldatban még hany gramm rézgalicot

(CuSOs * 5 H0) oldhatunk fel 20,0 °C-on? > tatitett Rdadol
Niind . otd ok heiodAlyuian 28 telitett Rintiel
a0y -Rdak + CaHy 5 Hi0 (s2) = (WS04 -fdaX

m Mo =V 8y = 400cm- L11F L= @ < kiind. ofdek +
— S MM‘ g
ge St e
M o (G504 ) 15952, . m
No 10,0% A= i Moa , 03
o = 0y 00) 30355 i 400'120,13 -400_

4595+ 5-18 100 +20,%
min% nmidRokd o ndéin tamgehbsl 00> Kdhadinsy: V39 % [ 400y KO
" m[m% m wled m min%

Roteix eygedd: 1413.40,0 + X 6393 = (41,3+x).13,15 = _
s J %;?{X . 1(?38)) 5 ) / X = 47;43 Dy 5H0
b) A keletkezett telitett oldatboél kivesziink 100 cm’-t. Ennek az oldatnak grafit anéddal tor-
ténd elektrolizisével egy 10,0 cm? sszfeliiletii fémlemezt kivanunk rézzel bevonni. A réz-
bevonat vastagsaga 0,500 mm. (Tekintsiik a bevonandé feliiletet 10,0 cm? sikfeliiletnek.)
Az elektrolizist nagyon 6vatosan, kis fesziiltséggel, 500 mA aramerdsséggel végezzik.

Hiny 6rin keresztiil kell elektrolizilni? Hany tomegszazalék réz(Il)-szulfatot tartal-
maz az oldat az elektrolizis befejeztével? (A réz siiriisége 8,96 g/em?.)

Orvonak tifogota : Qo t o ‘””*‘8’68
V() = 40,0¢m? - 0,0§cnr\ = 05¢cm’
O)Sm'"'\
2=0 5 m(w)= V() S = 05w 8962 = b8y

.m o om(w) | 448g
n=2 - na(w) H () e = 0,07055 mel.
KATOD: &Y + ¢ = G RimienoR o Radiden, eduRilidnal -> Pimbevalon

Q= n(€) F= 044 md . 9500 5 = 13¢16C

- 1. - Q 1
Q=tt > t=3=D8%C _ 335 x 3568 (R= %05
|= 500mA = 0,5 A ’

14 pont ‘
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9) 8) g, g,,m . @il

on. S04 Ralyelt K20 10952

Lkt dok ELEKTROLIZIS S Gaklortt Rdat
(i S0y -oKdaX
O e S
o = 400cm 00305l QML 0,03055mek A(@Y) = 01292 ml - 00%055 k-
Bo = 1,20 2, Ancd - g R} 1 fidnd . lfmi!; 4
) ' PV l0),+2¥(1+2e" = 0,0
mo=Vo 3= ROy 0% o PIRBL, Akt ak ! “586}'“"6 .‘i’.:.“i‘i"‘
J-0ms n(02)=2 4 N (i S04) = 0058 Fnd
m (@$04) = 20,64 g 1315% () st = 0/07055‘“*'6%9&*-4;433 \L-ﬁﬁﬁ,&
s 45952 M(0)g. = 6,03528m- 3% =19 o (aS0y)= 9364
A (@S0y) = a(6) = 0,1 mR m=n-M L
e Mo = 40,2 — 448-1,13 = 11h6y
n(G) m(0)

Ldok t‘émaao, a RivilX 4€2 ¢,
an vt 0y géa bua.n'..;-eQ
e

Mg _ _Moa 93 ,
=0 =2 0 < 817G
, 114,69 =
((M.SOQ)



