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3. Elemzo feladat

Ot megjelolt kémesdben az alabbi folyadékokat talaljuk:
A) Benzin B) Szén-tetraklorid C) Propil-acetat
D) Butanal E) 60 m/m%-os salétromsavoldat

Adja meg azon folyadék(ok) betiyjelét. ..
a) ...amcly(ck)ben lila szinnel oldédik a jod; cupinmente, neevts ldine.chBen

A, 8 A: Berain, (nénfidrmpinoR kevebbe) B : CCly
b) ...amelyncek osszetétele nem adhato meg egyetlen képlettel;

A; E A: Gemin - 1%&03‘1‘4&,% E:’M‘ HNOsy + H,0
c) ...amelyik nem égetheto el levegén; 8,0 egy omponsmsu anygag

B, E
d) ...amelyik melegités kozben a megfelelé alkoholbol réz(Il)-oxid segitségével eloallit-
hato! D primec oAl cuddviigalioe afdehid Reletbeiily

Mu\og( + M0 - Guhenal + Gu t+ H0
Gukén-4- .
e) A C vegyviilet egyvik konstitiicios i{omo'é\rje Kiralis. Szodabikarbona-oldathoz adva szin-
telen gaz fejlodését tapasztaljuk. Adja me§ a kérdéses izomer konstitiicios képletét és sza-
bzﬂ_\'os nevét! C: M(Q-GM Cw}‘CiO‘CHJ-(H)-CrB (5 “002 - Qof\oMm( WA CioMet %\/)mr
¥ 2ADs . & Rlsnbng 4 3 A VaH(03-tal ~ea @0, Gglodil
L\a.ﬂdﬁd’"\, CH5 . CRL “‘C,.H = COOH 3 -HETI Tﬁugqv ? v . Fhn a.ﬁg) .
ey -RETILBO : perdaronr Biclliy (eomerd
f) Mit tapasztalunk, ha az E folyadékhoz rézforgacsot szérunk? Irja fel a végbemeno fo-
lyamat reakcibegyenletét is! &2 GO0 o> HMO3 -Gon. N0y Qejtidie Colen RASAR.

— vk Kdodde 0 S 12 +Y
= oo mia gt Basluni (0,) G + 4 HNO3 = G(W0y), + 2 N0y + A %,0
— %tk T ol ReatfeniR, (C3Y) Ca: 12 14

V: LA [-2

g) Mit tapasztalunk, ha a D folyadékhoz ammonias eziist-nitrat-oldatot adunk és melegit-

s:0,9 £ . , 7 . sd woy \ .
jik? Irja fel a végbemené folyamat reakcioegyenletét is! R T Lo > obdeRidel adidl
- Rimoo Blin euiskis beponad MEpoALR (Aa Rinilsn)

z

0
. P -
CH3-CHy-CHy €Ty v 2 Agt t Q0K = CHy- CHy —CH) - 2

+ J.Aa + Hzo

12 pont
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4. Elemzo és tablazatos feladat

A, B ¢s Ckiilonbozd halmazallapoth vegyiiletek, am molaris tomegiik nagyon kozeli érték (0,1
%-ndl kisebb az eltérés kozotak). St 0. 2,“‘5%: H=S¥n~ 5345
Az A vegyilet 25 °C-on ¢s standard l¢gkdri nyomason 21?1 slirfisége 2,37 g/dm’. Vizben nem

"oy o 1 3 7 . o " r , Y
nyelédik el, dm jol oldddik szén-tetrakloridban vagy—gegixpﬁgﬁ. Levegén nem kormozd langgal 53 A
€g, ¢gését egyes haztartdsokban napi rendszerességgel alkalmazzak. P ittt ninkideogén

A B cgy alkdlifém ¢s egy halogeén vegyiilete, melynek langfestése halvanylila. Ha vizes olda-
tiba klorgdzt vezetiink, nem tapasztalﬁnk kémiai valtozast. Az iparban fa tartositasara és iveg-
maratasra is alkalmazzdk, de a haztartasokban nem hasznaljak. (KE

C vegytiletet is gyakran alkalmazzik a haztartasokban festékek higitasara, de vizzel is korlatla-
nul elegyithetd. Vizes oldata semleges kémhatasa. Elemi natriummal nem reagal. Fehling-pro-

m : e 0
baugleg;%y.md J oM Racdonnoy Ao aflRAL feio, C“B{.:-%

a) Egészitse Ki az alabbi tablazatot a megfelel6 vegyiilet betiijelének beirasaval!
Vegyviilet betiijele ‘ Olvadaspont Forraspont
KE \ONMX- 858 °C ﬁh&u‘\zﬂ\. 1505 °C
6 mogos op- ) §- niland.
A, = 94,9 °C 56,3 °C <y 2cbahin
C gpd-ayi W, : S s
P et i ~138,4 °C 0,5 °C <, n1etbm,
i &.M. & orinelly A - mopgeaBh
Ayl -dipcl R ovtr 1k o dhsprnios BR. -5 action. @ranpordya. )
b) Egészitse ki az alabbi tablazatot a megfelelé tulajdonsagok beirasaval! mank a Buddng
Vizes oldata vezeti az elektromos

onlatralls
Ldong

[

LI

Szaga

- e r t?
Vegyiilet betiijele : s (fellegzetes vagy szagtalan)
(igen vagy nem)
e e Y

A butin |

SLAGTALAN

B xF (GEN veaet§ (consk ) SIACTALAN

A incoeagl tifdénael | 8.
C octon. NEM  ndethui srud®  JELLEGRETES

¢) Szamitsa ki 4 vegyiilet molaris tomeg¢ét! ;fa\q-,o@.
3
3 = %\ = M=% Vn= 2378 s’ - gy
d) A felsorolt tulajdonsagok alapjan azonositsa (név megadasaval) a hirom vegyiiletet!

A: BOTAN B: KALWM-FLUORID C: ACETON

Chhg S8 v KF S8A& v C3HeO S8
e) Adja meg C vegyiilet olyan konstitiicios izomerjének nevét és Konstiticios képletét,
amely redukalé tulajdonsiagiban lényegesen eltér tile!  elon, Lovtilicisr tomese a&md

CHy-CH céo PROPANAL * ﬁ:a::ar
3TEIRTENY 6"3‘?‘6“3 10 pont prob
C3 K0 CaMe 0

1913 irasbeli vizsga 7/16 2019. oktober 17.
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6. Szamitasi feladat

150,0 cm? térfogati benzolban (melynek stiriisége 0,8786 g/cm’) egy hozza hasonl6 szerkezetii,
régebben a mindennapokban is gyakran alkalmazott szilard szénhidrogén 19,23 grammjat ol-
dottuk fel. Az igy kapott oldat stirlisége 0,9568 g/cm’, anyagmennyiség-koncentracioja 0,9505

mol/dm?.

a) Sziamitsa ki a szénhidrogén molaris tomegét!
BENZOL +  SZEWHIDROGEN —>  OLDAT 2
Garacl (4] !

V(oemk) = 150,0cw m(cH) = 49,232, Mo = 1348t 19,23 = 45@—?;,)053

= o
2 (tauck) = 083865 %o = 0,9568 &,
temd) = V-8 = 450,02 08786 L, = o ' ‘
m (Cemdk ) )0n? 08786 Gas Mo o 15103 - 1538¢m =0 15Had

(!

Vo = =
°T % T ol

K_

= 43%88

g:% > n=S%SvV Cofe, = OJQSOS -‘1"‘%,
; V—‘—% 19,23 = 05’”0? 3
M((H):% = ooiiod :4282%& ‘\(iﬂ) = Ca-Vo = 0990575, 0,158dm” =

0,1500md. e 0
’ — = 0,4500nK.
P J

Nea - ‘\m:(‘n.Vo

Cn“"—

b) A molaris tomeg és a megadott tulajdonsagok alapjan adja meg az ismeretlen

szénhidrogén molekulaképletét és nevét!
G d Ao Rorenls nelodl - ovomon W&W
—> CaHyg eem oromos

H= 132 2
oty 5 i) (o)

\> HUC 2
W&Q}Ml C10Hg nm(?ka)&n.

7 pont

2019. oktober 17.
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7. Szamitasi feladat

Etin-propén gazelegyben a szén és hidrogén tdmegének aranya:

GHe  Cale m(C) _ 5,163
N SR W‘f\, nyeléd R met Wz%\
CH3-CHy CHy=CH-CHy m(H) 1,000 / <, orbrmaddieis M
Az elegy 37,28 g tomegil mintdjat 20 °C-os, f6los mennyiségii bromos vizen vezetik at. (A re-
akciotermék forraspontja 167 °C). A bromos vizben el nem nyelédott gazt elégetik, majd a

forrd égéstermeéket hideg, tomény natrium-hidroxid-oldatba vezetik. Y obonk 6 whid ol
. 02 € Hy0 Refietoul
a) irja fel a szamitasokhoz felhasznalt reakciok egyenletét!
Gy He t 350, = 2C0, + 3H,0 Br Br

b) Mekkora tomegii gaz nyel6dott el a bromos vizben? - pwopin. nplodiR A
31 gg 351‘9’%83

Al _ 5,3
\l/=6,463 r M(H) " 4000
m(H)= 6,049 arbnph mtge ; 5,3 11,000 = 6,463
L5463 <= m(c)= 543-m(H)
nle)= 34234 3%, 28g geokegy
& e
mikl=5en  miEd xg G (3338-K)4 Gk
VR Jind |+ 3082 l't«zr‘;—{
A(K)= ¢049nk  A(C)= 2,6085mA
2-a(GHg) 3-a (G Hg) \\/
)= 2% + 3 X sk

42.2x 4 30-3-(33,28-x) = 42330-3605

X = 43,675 etin
3H-K = Ay 6059 = WGla popin melidR o) (A2 Wuﬁmb a H
¢) Szamitsa ki a natrium-hidroxid-oldat tomegnovekedését is! sagagreanmisgont s

AR Egprihil novners (03 & W0 ¢ elanelidil Na(H-ddadbon,  N(H)= 6- X t6- -331—”— 6043>
tumegsuehedtsr ;.  m((0) + M(R;O)

CQHG + 3,5 02_ = 2 COZ_ + 3\{10

A2 6793

D= m(C0p )+ m(Hy0)= 3Ht8g + /15 <

‘ 30“& 3 = 59,9953 B 605008
0,4R5mL m{ 2675nd (+ &tikes jagy )

\]/-M,.& \/ 48,‘.%(
3?)488 0, 22,8458 1,0

8 pont
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8. Szamitasi feladat

A textilfestésben, fak impregnalasara Ssl lombtragyaként is hasznalt vasgalic tulajdonképpen
kristalyviztartalmu vas(Il)-szulfit.  FeSOq -n Hy0
A vasgalic 45,36 m/m % knistalyvizet tartalmaz.

a) Adja meg a kristilyvizes s6 pontos képletét!

45,36
{009 FeSO4+ a HO A (H0) = —4—éﬁi = 352 ncl
45,%% /-o,qggc \ n (FeS0y) = Shehg 0,359Fml.
- - P 154,9 &
45)365 H,0 ; e alno) _ 282k o
8 546“8 Fqg)lf r\(FvSOq) 013597/1\-( ~i —~>[F€X)q. ' :7' HQE]

A vas(ll)-szulfat telitett oldatanak tomegszazalékos sotartalma: :
ol 17,00 %, 60 °C-on 35.50 %, Ml e
b) Sziamitsa ki, mekkora tomegi vasgalicbél készitsiink 60 °C-on telitett oldatot, ha azt

10 °C-ra hiitve 100,0 g szilard vasgalicot szeretnénk kinyerni!

(Ha a feladat el6z6 részét nem tudta megoldani, szamoljon FeSO,4 H>0 osszetétellel!)

omagalic 60%C, telikett 6 10°C, teRAX vangslic
Fe 4. F H0 @)Y H,0 — FeSOy-ofdak >  FeOy-Ldak + FeSOy-7 H,0 (s2)
:\ 49 — (100¢X) g < Hmex)y X 8 g
o
e 54,66% — 35,50% 44,00/ —izmﬁ 400 54,665
- W )
Y- 5466 = 203,6.35,50 (oou) 35,50 #=1%,00 X “ (oo/o 5%CE H( mo.,)
M (Fesy-#H,0
9 :j_i_zj__.z_&_msmc X = 403,69 4(54,?*( ?218)

OC-onotdak: {00+x = Q'O3,69
A vas(Il)-szulfat-oldatok osszetétele ismert koncentracioju kalium-permanganat-oldattal hata-
rozhato meg savas kozegben.
¢) Oxidacios szamok jelolésével rendezze a lejatszodé reakcié egyenletét! Fe: 12->13 11 { 51 @
Ma: t3242 |5 [4]2 e

+1 «, s e I ST . )
eSO4 +.2 04 +8H2304 =g 82(304)3 + 304 + KzSO4+ 3H,0

d) Szimitsa ki, hogy a 10 °C-on telitett vas(11)-szulfat-oldat 1,000 grammjanak titrilisara
mekkora térfogati, 0,02000 mol/dm® koncentriciéji kalium-permanganat-oldat fogy!

Mg = 4,000g 10 40 FeSOy  + 2 XHaOy
L S

\],'0,17—
m(Fey) = 043y 13% 5 KMaOy-o.
o o~k
\L'. “”9‘,99«( C = 0,02000 F»
n(FeOu)= 4,4940%mg. 15 n(KHqO4)= 203840 ek
n - ‘bl_ 223810 L
c-_-_.‘./‘_:a —> V5 -W 0,049 dm3 11 pont
(k#a0y) = 449em® L

1913 irasbeli vizsga 12/16 2019. oktober 17.
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9. Szamitasi feladat

204 g tomegl, 10,0 tdmegszizalékos eziist-nitrat-oldatot elektrolizalunk platinaelektrodokkal.
Az anddon 0,588 dm* térfogatd, 25 °C-os, standard légkori nyomast gaz keletkezett.
(A katddon gdzfejlodést nem tapasﬂaltunk a nitration egyik elektrodon sem alakult at.)

L ol Pemlavald, (Ay) Y Relyole o K2 ~ea,
a) Irja fel az elcktrédfolyamatok egyenletét! an
Katéd: AS* t e = Ag wdukeis

Anéd: & WO = 40, + WY+ 20 omddus
b) Szamitsa ki, mekkora tomegii fém valt le a katodon!
onbdon ReletReno giz > Oy fem Brilss a Ratédon —> ek
v(0y) = 0,588 4m’

tVm = dw td. 6.
Ji¥n= 2555 2 2 Ag® +(3E) r\(Aa ale)
al0y) = 0,04 mk "10— ¥ QH a(0y)= a(e)
4

\l/. L( 4 M= ,'0?,3"& f\(Ab 4. !\(O;)
n(Ag) = 0,036~k —— m (Ag) = 40,49

¢) Szamitsa Ki, mekkora elektromos toltés haladt it a cellan!
n(€)= n(Ag) = 0,036 ~d M+ &= Ag
Q= n(€)F= 0,0%md: 36500 & = NGYC =~ 9,640 C
(3 ékiben jogy )

Az elektrolizis befejeztével az oldatot desztillalt vizzel 5,00 dm?® végtérfogatra higitjuk.
d) Szamitsa ki a higitas utan kapott oldat pH-jat!

n ((Uﬁs = n(e)= 0,090mK o= %0, + @

Vo= 5,00dm> S saves fimRodik chor
o) _ 0,09~k _ ol
%45;‘}] e G,004m> 0,013 >
pH= -4 (w] = - ¢00192 = 1,32
Cw30')

9 pont
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10. Szamitasi és elemz6 feladat

A kén-trioxidot az iparban kén-dioxid és oxigén reakcidjaval allitjak eld az alabbi egyensulyi
folyamatban: it H -39} 0 -335
2 SOz) + O2()= 2 SOsxq)
a) Sziamitsa Ki a fenti egyenlethez tartozé reakciohét!
A szamitishoz az alabbi képzédésho-értékeket hasznalja:

Kén-dioxi
Vegyiilet neve o (g)oxxd Kén-trioxid (g)
Képzodesho (kJ/mol) -297 -395

A= 3:(-395) -2-(-29%) = =19 & ecoterm

b) Az alabbi lehetéségek koziil hizza ala azokat, melyekkel a folyamat egyensiilya a
Kén-trioxid képzédése ir:inyiba olhato ez l_':‘, Gind. T
Katalizator alkalmazasa Nyomas novelése® Az oxigéen felésufe‘ ben valo alkalmazasa
nem bk d;"- Melegités Kén-dioxid elvonadsa
el & endoterm iriagyfa < M“gua edwongra <
A kén-dioxid atalakitasat olyan konverterben végzik, amely négy, elkiilonitett reakcioagybol
all. Az egyes reakcioagyak finom eloszlasu katalizatort is tartalmaznak. A vanadium(V)-oxid
katalizator inaktiv 400 °C alatt és tonkremegy 620 °C felett. Az egyes reakcidagyak kozotti
atvezetés alkalmaval a gazelegyet kiilsé hdcserélok alkalmazasaval rendre visszahiitik
420-450 °C kozé. Az elsd, 30,0 m® térfogata reakcidagyba 1,00-10° Pa nyomasu, 420 °C
hémérsékletii kén-dioxidbol és levegdbol allo gazelegyet vezetnek (A levegd Osszetétele:
20,0 ¥/V% oxigén és 80,0 V/V% nitrogén). A kiindulasi gazelegy atlagos molaris tomege
34,7 g/mol.
c) Szamitsa ki, mekkora anyagmennyiségii gazt tartalmaz az elsé reakciéagy a kémiai at-
alakulas megindulasa elott!

V= 3010”\3 PV: nR-T
"“‘,’“‘% p= 1400 10°Pa 40-405Pa « 30,0m3 = - &34 T - 693K
T= 40C =693« _ 4,00 107300
— & =t GO gl
1233 8,344¢- 633 _—

d) Szamitsa ki az oxigén és kén-dioxid anyagmennyiség-arinyat a kémiai dtalakulas meg-
o,
indulésa elétt! Rlind, (ﬂw T %0 + &uxgg' 207 02

!u b-reomg HMagm ndids A,
ne . —
i Jn?;xﬂd.: M= 343 "‘%C tf“'; g @ (03) n(N:) m($02) dmiiney
o TS g | ot 3x + Wk 641 (1-5x) = 34 g
ot = {nk 30&&33 — 39}?3 '
Ny : 8% g % oo 16,5 x =94
n X Mtf’o—:})‘ﬂ( Mz.e”q_ (1-51(),0{ SOQ, '\(01) 04666n éo—q;}— X = 0,1666ndf 0{,
‘ = v = 0,6663mRk N
32 2 4 N(50:) oteHimg 2t 4x = 0 2
i = I 041z TR 45k = o 6Hak 90p
m=Ha 3k g Bixg 64A(1-5x) g
1913 irdsbeli vizsga 14/16 n(0) %6 %019 oktober 17—
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Az elsd reakciddgyon val6 4thaladas utdn az elegyet hécserélén atvezették a masodik, ugyan-
ekkora térfogati reakcidagyba, mikozben a kén-dioxid 60,0 %- a alakult at, és visszaallt az
eredeti, 420 °C-os homérséklet.

e) Szimitsa Ki a folyamat egyensulyi Allandéjat 420 °C-on!

Ridnd r\(g&zd‘z@a) = 524 Al
51"#\0?. 85&9,99@6&\ :
{mcl garologylen © 0, lobomd 0, 86,8 mek 0y,
0) 6&3mt Ny s 34T ag Ay

op et 0, By FEA sl 50,

(&) 2 50, + O =% 5 gf
) e 3 & S0, (0%-a alebulk &t

o HAL"’JZ% e N N(S0)é. = 0,6-n (S02)ai;
A TALA. 533 o -ZG,’f o o 2Jot. = U,6-N (502 /%ind .
CELET. - . \) 52,3 f\(d.).)&t. = N(50;)aind.
Eovews. 34,8 60, % 53 5 <

N (03)pg. = N(0;)5, = 2-n{0,)st,

V'=3000= 30000dm  uggenihlova. tEfogell deaeiidy
%8 m ”
(s0,] = 2Bk 46ui5® ok

0a00dm> dm>
n ,
L= 0,7 < LoFeL 3 adk
"4 C QJ 3000dm3 '2/02‘(0 B ¢gue fe' g k. o -rQ oy K
(__503] = M - 1}‘.}4.40’3 %‘f}

30000 dm?

(s0,]° (43446°)® A e
T = T = ML = 1,44+ 40" (%:3,) - 4"35

(03" (0.]  (4t6-66)* 20046 e —
(3 ek jey)

13 pont

1913 irasbeli vizsga 15/16 2019. oktober 17.



