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) ENMELTIKENIAY
Kémia Azonositd

emelt szint jel:

el o - COON-coopank €dp wakiiila VaOH-daf ( + Rndlod -OH)
a) A megadott szerves vegyiiletek koziil melyek lépnek kémiai reakciéba natrium-
hidroxid oldataval? irja fel az egyik lejatsz6d6 folyamat reakcidegyenletét!

GLICIN , TEJISAV CH;—C‘H-COOH t NaOH = CHy -CH-COONa + H,0
¥ s foa) OH  tgjpov OH ndhaiwen -Cal Ak
b) Meclyik vegyiilct tartalinaz lgra'llis szénatomot? VAOY
TEJEAY (“3‘€H‘C00H Y Rlaling Nsk’/—CKQ_-COO- + NaOH = HZN-(I(J-CMNQ_ + Hy
\

A Lgandanam,
¢) Joghurtban, kefirben, kovaszos uborkaban melyik vegyiilet talalhato meg?
TEJSAV engedin folyomatoll.
d) Melyik vegyiiletet hasznaljak kozmetikai készitmények el6allitasanal?

GLICERIN Rideadils , inRoosasveld

14 pont

2. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két anyagot kell ésszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tablazat
ures celldiba!

A) Fluor F2 l:_l-:"F(
B) Nitrogén-dioxid NO, o
C) Mindkettd N i
D) Egyik sem \O//l io|

NOy
Szagtalan anyag. N (§agnstsn) nagiol
Molekuldi polarisak. Fy : apdids , NO) : pléd; (V-ola)

e e o (2R 2RO S GHF ¢ 0y)
Vizzel kbzonséges koriilmények kozott kémiai kolesonhatasba lép. 2 NGy, + M0 = WAOy +HNO
0 = 2 s

Szintelen anyag. F, : (z6tdehirga MOy : virirbowna
Szobahémérsékleten és 1égkori nyomason gaz.
Siiriisége nagyobb az azonos allapott levegd siriiségénél. F» 8L, Noy:uedy > 9Lty

14
Kémiai reakcioban oxidaloszerként viselkedhet, Fr ever ocidalimer, N0y Giet idiloner (NedoL5th
pf. Fy + 2@ = F +@,
1. | 2 [ 3 [ 4 | 5 |6 | 7

0 B 0| & | & |6

< I

7 pont
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Kémia AZonositd

emelt szint jel:

5. Elemzo feladat

Ot porkeverékkel kisérleteziink

A) Aluminiumpor ¢és jod keveréke

B) Natrium-hidroxid és ammonium-klorid keveréke
C) Aluminiumpor és kalium-hidroxid keveréke

D) Vaspor ¢s kénpor kevercke

E) Szodabikarbona és borkdsav keveréke

a) Melyik Keverék alkotorészeit tudnank oldoszer felhasznalasa nélkiil, egyszerit fizikai
mddszerrel gvorsan szétvalasztani? Mi ez a médszer és melyik 6sszetevé milyen fizikai
tulajdonsagan alapul?
A 5208 LMACIO Meleglhue o jod nusmsl |, aluminiwm agm, (magooop)
YAXY D RAGNESESSEG  Magns Remmibadivul i von ferromégnones ongog, Ria nem

Az elso kisérletben az dsszes porkeverékbol mintat vesziink és vizet adunk hozza.
b) Melvik esetben nem tapasztalunk kémiai valtozast? Hogyan tudnink a két anyag

reakciojat mas modszerrel elosegiteni? Fe, g e il ool L oA Eminibin)

D MELERTESSE L ~eogilnel)
mages Roménibleten : Fe S = FeS

c) Melyik esetben Kiséri jellegzetes szinvaltozas a reakcié lezajlasat? irja fel a folyamat
reakcidoegyvenletét! Milyen szint latunk?

A AA v 30 = 2 Al
LILA SN ( jédgiesh )

d) Melyik reakcioban keletkezik elemi gaz? Irja fel a folyamat reakciéegyenletét!

A 2 AL + 2 KOH + 6H,0 = 2 K(AoH)y] + 3H,
I
aonfotsr timele (AL, 2n) ddodnake Clgofelon Hy gax lodise Rouben tlari’ g0y
¢) Melyik reakcioban keletkezik égést nem tiplald, a levegénél nagyobb siiriségi gaz?
: inletd CO, 4e& > 292y ey’
Adja meg a gaz osszegképletét! 2
E o Cokgron erndfy vow, mnk o »inrav-
& => febnabeddjo o rénoval a -n'sam (NQ“CD))

<S> Temanr ol (03-va &5 Hy0-~& )
f) Melyik reakciéban keletkezik olyan gaz, amely vizes oldatdnak higos kémhatisa nedves MH3

indikatorpapirral kimutathato? irja fel a gazfejlodéssel jiaro folyamat reakcioegyenletét!
B NaOH + NH¢@ = Nal@ + NHy + W,0
A\
weroldata Gy dmRadasd

'\/AOH 0»6’% Géu'-;,m'f\t [/ %] N“_}
=S pebnabeditja o Nyt a sfabl (WHy@ )

13 pont
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Kémia ENMELTIKEMIN Azonositd
cmelt szint jel:

6. Szamitasi és elemzo feladat

Az aszpirin (CoHzO4) kozismert gyogyszerhatoanyag, amely ésszetételét tekintve a szalicilsav
(2-hidroxi-benzoesav) egy karbonsavval képezett észtere.

a) Hatirozza meg a kérdéses karbonsav dsszegképletét!

Ralicksoy- i CHe 03 t Kodovsrr = Enter + Hyg ©Whipeds,

b N O ) OM / Cg HwO; N )
W

Gerestrav 1O N -3 He 03 A ecatoor Cq Hg O
Cy H
b) Rajzolja Tel az aszpirin szerkezet} képletét! 3 COH CqHyoOg
actdnalicdoor @ r2alielrory - OH-cropodja. 120l ew)noovup,
L0
CoM

0\
Qe

Az aszpinin gyenge egyértékii sav, savallanddja: Ks = 3,16-10~. Az emésztérendszerbél torténd
felszivodasat dontden meghatarozza, hogy semleges molekulaként, vagy disszocialt forméaban,
azaz jonként van-e jelen. A savmaradékion ugyanis sokkal kisebb mértékben jut at a nyalka-
hartyan. mint maga a savmolekula.

Egy kisérletsorozatban azt tanulmanyoztik, hogy a feloldott aszpirin hany szazaléka van
disszocialt allapotban bizonyos koriilmények kozott.

El6szor elkészitettek az aszpirin telitett oldatat 37 °C-on. Ezen a hdmérsékleten az aszpirin
oldhatosaga 1,08 g/100 g viz. Az oldat stirtisége 1,00 g/cm’-nek vehetd.

c) Az osszes feloldott aszpirin hany szazaléka van jelen disszocidlt formaban
(savmaradékionként) a telitett oldatban? quenge s : Atnlege, dimocidud y Bimmocialh forma_

P =N T
m(mtp(f\'f\)= 11088' H A H O & + H}O

eggperidy: ¢ -x g X
CgHgOy \[/: =130 4 . O
A (orpidn) = 0,006 md. . S = File +
1: )4004‘1,388 KS = -k X CAJ'CH3OJ
L ” 404,0
327 > Vorgls Ton St sgond o xta
78 =
_ Noea __oz?oeme = B gqﬁ_g 5 0,0594-x "
C= Yo = 0,404gm? = 0,05 dm3 2 -4 w5
d) Mennyi a telitett oldat pH-ja? x4t 360K — 188407=0
: - S R
Cu301}= X = 4]18(03-3%3 X = ({'-,1&‘0‘:0 df\’ _CAJ
. - . AR - = e = =
P g Lo G 4110 = 2,38 1 C oot R /st
dimotidi PR, de @_ .
Csar C
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emelt szint jel:
emelt s ;

Egy masik kisérletben 1,00 dm® 5,00 pH-ji oldatban oldottak fel 0,500 g aszpirint. A mérések
szerint ekdzben a pH gyakorlatilag nem valtozott meg.

e¢) A feloldott aszpirin hany szazaléka van jelen disszocialt formaban
(savmaradd{kionként) ebben az oldatban?

PH=500 = (wo)= 10755 HA + H0 2 A + #30"
pH villnatlon, = (iy0") & villaatlon_ C-X X 0°
m (ML{?«'«-;I\): 0)5008 C-] 1 <&
g 8oy g = CAOWO 10 - 3616 "
N (eidn) = 3 38463 mel CHAl  aC-x ! ,
Vo= 4,00dm’ 3 K=g\'3 2'“":; X = 2,636 350
c =t %180:3:\‘5 = 3,116°5% k- %2—11‘21'% <0963 > %,9%

f) Az emésztérendszer mely részén a leghatékonyabb az aszpirin felszivodasa? Karikazza
be a helyes valasz betiijelét!

A) szajiireg (pH = 6,2-7,2) gyomor (pH = 1,0-3,0)

C) nyombeél (pH = 4,8-8,2) D) vastagbél (pH = 7,8-8,4)

Soverafl PH = QyengR v d,inuoi&u‘é.éa_ wmonend -

. 13 pont
> Rewodhly von dimealh formabon = (o8 llniidd
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emelt szint

7. Szamitasi feladat
MaS e , e . O
A kén-hidrogén égése kétféleképpen mehet végbe attol fliggben, mennyi oxigén all
rendelkezésre. Az egyik reakcioban a viz mellett egy szards szagu gaz, a masikban pedig egy

szilard anyag keletkezik. 0,
a) irja fel mindkét reakei6 egyenletét!

2 HeS + 30, = 250 + 2 W0 606 0y > ndvie nagdei (%)
b) Minimilisan mckkora térfogata 110 kPa nyomaisi, 10,0 °C homérsékleti oxigén
sziikséges 0,600 g kén-hidrogén clégetéséhez?
< ‘ng ki O,z_ = 1S + 2 HzO M“-OL
m (Wy9)= 0600g
\L:H=3b‘(& PV: f\-Q‘T P (Qm) 5 Y(dm'))

=3
a (Hs)= o 016 n(0,) = 2,20 1 _ T2 40433 K
) J - =1 ( l.) 0130 0 mnok V= nRT 3)30.103, 8,314 -283 3
1d min . Oy P = 10 = 0,488dm

<7

100.0 cmi-es részletébe. 28,716 g tomegii fekete csapadékot sikeriilt igy levélasztanunk.
A fémion oxidacios széma@és a folyamat soran nem valtozik.
¢) Melvik fém nitratjaval végeztiik el a kisérletet? Valaszat szamitassal igazolja!

-4
o =<
\6(MO3)L % HQS = @QS r @ H/Vo_g
C= 1258, pekedde eap, 08t o
Vy = (OO/OCA3 - O,‘(d/"\a (\(HQ(”o)))J: (\_(HQS)_‘: f\(H.é+> P(’(UO})L dd-éd&hk/

L (He,)= Vo= A2 O GRmd —> o (HeS)= Ol 2> MeemiR/

m (HeS) = B,Heg
m 28 HE B —H(S)"gzﬂél 8
He)= & === BB — 100

0, 2k
Me + 5
€+ 215 (%) Jom
d) Mennyi ideig tartana, ha a kiindulisi 100,0 cm? térfogatu fém-nitrat-oldatbol a fém- e

kationokat elektrolizissel valasztanank ki 2,500 A erdsségii elektromos egyenirammal?
POt + 27 = PG kated [sedukeis
2 ()= 00l By (C)e 0dknd, A BTN Guildihe 2nd € Rl
Q= n(c) F= 0k 96500 S = 23160C
+ 3600

Q=1-£t - - € _ B460C 3 —
& L 3,500 A = B e 13 pont
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emelt szint jel:

8. Szamitasi és elemzo feladat

Ezlstbevonatok készitésére tobbféle modszert ismeriink.
Az egyik modszer (melyet mikroelektronikai eszk6zok készitésénél hasznalnak, és

martdezistozésnek neveznek) szerint zsirtalanitott és feliileti oxidrétegétdol megszabaditott

rézlemezt kis koncentrdciojh eziist-nitrat-oldatba martanak. A pot

£°(wle) L E.(Agly*)
+0)3Uv 40,8

Qinoll, idalidil  nogyll pedukilod

b) Mennyivel viltozott a rézlemez tomege, ha 0,340 g eziist-nitrat felhasznalasaval készult

oldatbdl az eziistionok 80,0 %-at valasztottuk ki?

m(AgNO3 ) = 0,340g

| M=169,92¢
n (AgMO3) = 0,002 mct

n(Agt)ed. = 00046 mol

a) Irja fol a lejitsz6do folyamat ionegyenletét!
(e + 2 Agh = W+ 24g

Go ¥ ZhT = 62T 4 3
P %

A
89, 3 3
s l\((uf)=f\(ﬁx)o(_= 340 ol

J-10n9% () 635 & (6)
M(Ag)@;uw( s OJ‘I??)%@ M) ok, = 0)05088 ©S)
Rivilt > Rl o Gome tonegid Gelidoll > sablsiic s Baws
tomegdt
= . - e G c = _ =
7&«\ M(Pg)cuwek o () gectdzdoth 0,133~ 0,0508 0,4223

Eziistbevonat készitéséhez szerves redukaloszereket is hasznalhatunk.
c) Az alabbiak koziil melyik oldat hasznilhaté ilyen bevonat készitésére?

Etanol vizes oldata

Aceton vizes oldata

Acetaldehid vizes

oldata
Toémegszazalék 40,0 20,0 16,0
Siiriiség (g/cm?) 0,935 0,969 1,00

Az oldat megnevezése:

ACETALOEHID VIRES OLDATA

LI, 0uDSLAR. 2cetrond (~veduRilirer) Ag" ik odile > Ag
E st RSl tivalas
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emelt szint Jel:

d) A mar emlitett, 0,340 g eziist-nitrat felhasznalasaval késziilt oldatbol az 6sszes eziistiont
szeretnénk levalasztani a c) feladatban megjelolt oldat segitségével. Mekkora térfogata
oldatra van sziikség? frja fel a lejatszod6 folyamat reakcidegyenletét is!

n(Agt) = n(AgNOy) = L0 0,002 mk e Agion.

469,9 Ze
T 20 _ 0
EW’MLHB—C\H £ 2 MY+ Q0K = -l UM b HO
0,004 mof 0,002 mef.
i<
\\/-n=44;%(

m (g = 0,044g  16% "
\1,:0/(6 & a%=10
Mo = 0,753 4%0%
L:Se=t00ds  8=2 > v=
Vo = O;??Scrr\3

s }
3

12 pont
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9. Szamitasi feladat

Magnézium-klorid-oldat készitheté magnézium-oxid vagy magnézium-karbonat soésavban
torténd feloldasdval is.
a) irja fel mindkét reakeié rendezett egyenletét!

Mso + 2 H®Q = NaCQL + H,0 rnes gaafelodsis
MgCOs + L H@ = Ry, + H0 + CO,  porrgis, goukejtidis ()

b) Legalibb meckkora térfogata, 1,105 g/cm?® sirdségi, 21,36 tomegszazalékos sosav
sziikséges 10,08 ¢ magnézium-oxid feloldisihoz?

H80 + 2 H@ = Ma@; . 3 HZ.O
™ (Mg0) = (0,083

\\/:M=L+o,3£f,Z
A (Hg0)= 0,3504 mok a (@)= 0,5002 mok
Y g on=3524
mHQ) = 48,2¢9 23%%
Jovx <« Ri-u%x%
Mo = 85,484 41%0%

b= 4,105 &> 3=g = V=3
Vo = 23, 3¢m?

¢) Magnézium-oxidot, illetve magnézium-karbonatot oldunk sztochiometrikus

mennyiségi, 1,105 g/cm?® siiriségii, 21,36 tomegszazalékos sésavban. Melyik esetben

kapunk toményebb (nagyobb tomegszazalékos osszetételii) magnézium-klorid-oldatot?

Hany tomegszazalékos ez az oldat? Valaszat szamitassal is indokolja!

A wak PO & HgCO3 Ldisakor :

Hao + 2 HW = Na(,QJ_ t+ Hy0
Hgldy % 2 ML = W@, + Mo + ooy
Lmel 2 {mok { ok (4 me)

nird ik esdhen,  AmR W wikdiger  And My, 6 Ao H,0 elotbonld  ( CO, mm)
=> Ktk inwdiele (tonimprige ) megegaenik

H(Q-Jdai‘.

' AHE) = 2md Relidloet ddaf :
' 3454 n(t:’a&z)e (Al 9532 = 95, 39
m (KQ) = ?33 "

Mo = 2W8Y + 953 + 48 = 332){3 Amd 13 2,

| - 043¢ A ~
o= sk é? M/ k) nG0) kaletheutl o 7
! bt m, 95,3 o i
r b 100 = 24,9
m(9) = mg - m(k2)= 26884 o = T 0= 20%4%

*10"‘ &
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20 °C-on 54,50 g kristalyvizmentes MgClz oldodik 100,0 g vizben.
d) Mckkora tomegi MgCly 6H, 0 sziikséges 200,0 g 20 °C-on telitett oldat elkészitéséhez?

Rt Mlyrees 25 etk o. , 0°C
HQCQQ G Hy O (%) + #0 _—D Ha@l—oeda:t
FdRakiney :
4
54,509 Mgy 1545 otdadlon
X g Hg®, .2003 oAd atbo
_ 5450200 _
R Tgys — Tog iy
J, i M= 953 2 (W)
N (Mgla 6Hi0)- <& n (Hgy) = 0, 7403 md.
= 03403 KX Hy@s - € H:0
J/ e zosjaﬁgé”s’““&
m (Ky®-610) = 45059
VAGY  Reverées agyenfatied
Mg, - 6 H2 0 + H, 0 ey Mg, -o .
e X § e 200,09
MNo 953 % g 1T
—— 100 = 46,38% 55650
Ny o == 100 = 358
A 154,59
l"\be(;v(‘) W A rnam 4 % Mg
M, . H(khW@
e 400
M2 H(ngty-61,0)
Rordsl qgpealid = 4o 4683 = 200- 35,28

X = 450;53

. 14 pont
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