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1. Tablazatos feladat

Hasonlitsa éssze az alabbi harom vegyiiletet a megadott szempontok szerint!

HCI HNO3 H:S04
Szine, halmazilla- | 1. 5~ —
pota (25 °C, SEW‘EELEM . G2y NTEl:E/V SZINTELEN
101.3 kPa) GAZ FOLYADEK FOLYADEK
A Kozponti atom 4. 5. 6.
(KIor, nitrogén, -1 +& +6
kén) oxidicids - e 45 -2 41
szima Hee HNOA H1204
Hig vizes oldata 7.a i-b 7x
reakcioba lép-e IGEN \GEN (C-EN
mészkovel? Ca(03 €02 rawel mind oldfal o minfind (€a03) , RebrraledUjil o 'nﬂ'~>af~mfn7¢'va‘¢m6€
Példaegvenlet a 8. _
mészkdvel valé Cally + 2HE = Gl + K0 +CO,
renkciém W CA.C03 ¥ 2 “NO} = Gx(uoS)l + uzo + COL Vﬁd, ﬂg SOQ ‘0‘&

Hig vizes oldata
reakcioba lép-e

9.a 9.b

IGEN

9.¢

IGEN (CEN

(=3
P

amméniaval? VM3 | vy @fels, Bismdishix reaRuit ad sejalBal
Peldafg._v'enlet az 10. NHy + HEQ = NHe@
ammoniaval
torténé reakciora VAR NMy + HNO3y =  NMH4NO3 VAGT 2 WNHy 4 K S0, = (W¥g)Y
Tomény vizes 11.a 11.b 11.c
oldata reakcioba VEM o IEN IGEN
1ép-e rézzel? el O std-pik. LIGAR | timdng gidials LdsdiR
Példaegvenlet a 12.

3 = N
g dldat (w + 4 HNO3 NOs), + 2 MO, + 2H0
reakcidjara rézzel |[VAY G + 2 KaS0y = GSO¢ + SOa + 2 W0
Tomény oldatuk 13, KIRALY V2 NITRALG ELEGY

megfelelo aranyu
elegvének neve

€C HNOy + cc HU = 123

cc HNOgy @ cc W80y = 1:2

A nitralo elegy
reakcioba lép

a benzollal is.

A reakcio egvenlete

15.
Q> + w0y

CeHe

1,804

{Oy-No, + W0

GHsNOD,,

Melyik vegyiilet
tomény oldata ad
sirga szinreakciot
fehérjékkel?
(Jelolje X-szel!)

16.

kmtow.l\,at "é

X

Melyik vegyiilet
tomény oldata
szenesiti el a szer-
ves vegyiileteket?
(Jelolje X-szel!)

1%
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4. Kisérletelemzo feladat

Négy fémmel (A, B, C, D) és azok soival (nitratvegyiiletekkel) kisérleteziink.
a) Mindegyik fém kis részletét 4,00 mol/dm’-es sosavba tessziik. B és C fém esetén ta-
pasztalunk viltozist. olodiR >travbon. > 8,0 O s Pot i
1. Pontosan mit tapasztalunk?
A FEM OL DS

............................................................................

b) B fém kis lemezkéjét C fém nitratjanak vizes oldataba meritjiikk. A fém feliiletén per-

Nebor &5 ‘5. . cek malva sem tapasztalunk valtozast.  €°(¢) £ €°(B)
‘ C fém kis lemezkéjét B fém nitratjanak vizes oldataba meritve a fémlemezen feketés
?\1 QENZuo\_q_

_ . bevonat képzddése figyelheté meg. €°(c)< €°(8)  Comdilsdil | B ~edueilidile
ol Sondpet <Xy A fam kis lemezkéjét D fém nitratjanak vizes oldataba meritjiik. A fém feliletén ro-

dedlon & @mion yidesen fekete bevonat képzodése figyelheto meg. € °(p) < EL D)
a negyt- A iddlidiR , D <daRALdl

2. Az el6z6 Kisérleti tapasztalatok alapjan irja be az alabbi standardpontencial-tabla-
zat megfelelo helyére a négy fémet szimbolizal6 betiiket!

B C Ldsdil
specben €0 T T7 _ £°(n)2€°(D)

3. Melyik fém a legerosebb redukalaoszer? A megfelel6 betiivel valaszoljon! C ......
QogBio iRy Sondedpitennidlic
4. D fém feliiletén melyik masik fém-nitrat vizes oldatiba martva lenne megfigyelheté
valtozas? EgyR sem D egsmw(,%(r oA . PA.-J) reduls J2&dnq ST ?ta
O'KA'W\C, o foygo or ofdaklen Lut vonolal vedulddnl -
5. C fém feliiletén melyik masik fém-nitrat vizes oldatiba martva lenne megfigyelheto :

viltozis? C Copbirehly sbd. pok.-, okddlodil (eentdsdil)
A) B) O 4 ). -
mdvik im nagyellr >td. pot. -k, sedukilidik (BivALR )
6. lirja fel a kisérlet (a, b és ¢) soran végbement reakciok ionegyenletét, ha tudjuk, hogy

kisérletekben szereplé négy fém a réz, a cink, az eziist és a vas! (A vas esetében a
2+ vas(ll)-nitrat a feladatban szereplo vegyiilet.
Fe' ¢ an P gy )

£°(2n]2)= -0tV < €(Felr’) = -0uuV < €°(wled)= 10340 < c"()\aug)

C B A 080V
< D
¥ . Lt
JA&/) 7« C ZB'\. ¥ 2 Hf Zn ¥ HL
Zn lmsy, , B 24
'I\‘z(vos)y&ddﬁo:\') é’\ t Fe™ o= 2T+ R
A p
G mr T = “
A1N03-&aak6u\“> G ¥ o2 Ad & & 2A3' 10 pont
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5. Elemzo feladat

A brém reakcioi
Tekintsiik a kdvetkezd vegyiileteket, illetve kémiai elemet:

metan butan izoprén 2,2-dimetilpropan etén
hangvasav  kalivm-klorid kalium-jodid aluminium

a) Mecly szerves vegyiilet(ck) bromozasakor keletkezhet biztosan csak egyféle monob-
romtermék? Milyen tlpusu reakcioban? Irja fel a monobromtermék(ek) konstiticio-
jat!  monolbmtemdél - 4 dd Br-adonol tertalmaz. > nubibdiues welu'd
(oddiuondl 2 Br &ik 6e )

My SWBKATITOC) (M3 2- orbrmbudin in )
,2- DIMETILPROPAN (Hy-C-CHy + By = CWy-C-(H-Br + HBr

C H, CH
b) Mely szerves vegyiilet(ek) bromozasakor keletkezhet pontosan haromféle konstituci-
6ju dibromtermék? Milyen tipusu reakcioban? irja fel a dibromtermék(ek) konsti-

tucidjat és adja meg szabalyos neviiket! (thekdn {eile C(HyBr,
p - B, Butdn, 4k 4,2 43 1,4 2,3
12 OPREN ADD(CI0 o C et ¥ tindlppsn. 2 0l ¥
2-nehiflbda - 4,3-didn s ah 2 Sin 186 Gy
5 C‘*s 3, k- DIBROM - 3-HETILRUT-1- EN
CH, = C~- CH=CH +8c3 4 2 4 B
. v =7 Gyt = CH=CHs
H ) = P
= G CHy 3,4-DIBROM -2-HETILBUT-1-EN
NS By B S1amasnal o ket RERE,
L4 2 3 L ! W o ebud!eam atana
(Hy-C=CH-C !
2~ Lo = LAl R
CHs 4,U-DIBROU - L-METILBUT-R-EN

¢) Mely anyagokkal lép reakcioba a brém azért, mert oxidalé hatisu anyag? Irja fel a
lezajlo reakciok egyenletét is!

244 ] -2
AN 6YASAYV KCOOH  + BQ - Yo, « aMee “‘d‘ﬁ“cgz“;:w"""‘“t
” 41 -
KALLUM - 30DID @ 5 Bf), - @ L 3 *\‘(84( Bry Aif‘ ‘w&i:ﬂd fdd;a
c -1 A C:a ionsked
AT 2 B+ s bry = 2 Bry  @n oudsusa r*&"\'
¥ g R

o = By~ C KB vagr oty Coon” >
(“ ( B
3 iy 13 pont
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6. Szamitasi feladat

Egy 1.00 dm?’-es tartalyt megtdltiink 100 kPa nyomasu ismeretlen, nyilt lancu, telitett szénhid-
rogéngizzal, majd annyi oxigént toltiink bele, hogy — valtozatlan hdmérsékleten — 800 kPa-ra
néjon a nyomds. Szikrdval beinditjuk a reakciot és a szénhidrogént tokéletesen elégetjuk.
A mérések szerint ekdozben 115,9 kJ hé szabadul fel (tegyiik fel, hogy az 6sszes viz lecsapddott).
Az égéstermékbdl — tomény kénsavoldaton és natrium-hidroxid-oldaton valé atvezetéssel —
megkétjiik a szén-dioxidot és az elézdleg lecsapodott vizet is, majd a marad¢k gazt visszave-
zetjiik az eredeti tartdlyba. A kiindulasi hémérsékleten mérve 50,0 kPa lesz a nyomas a tartaly-

ban. Vo0, W&g

a) Hatarozza meg a szénhidrogén osszegképletét! Rajzolja fel a konstitucidjat is, ha
tudjuk, hogy a molekula nem tartalmaz szekunder szénatomot!

G 2 noewn@lor C-akom = ~CHy-
ok 2
3nt4

Ca Hanta + o By & nmig @ (nM) H,O

V=o®. 00 & -100-50 =
T=w.g"""“ 400 &fa_ 50 1og sol\c;socm,,_\f,i iy
G55 gomS5 indidogfie, s feflante 0y

Aeod§ irbeguk & Rinérnbhlk T ety
cakin & ngomas oz oapogmenginsgel eguenasen odagmon wltoill. => {00AhP CH 40, - 800ef

=> Biindulisi 0y : WO RPa , g whin, morad S0BPa.  => Gyae suibsiger G50 RPL

-

LC 2 }ﬂﬂ- < H maly -CHy-

o CH el ke, Cathoss Oy [Gg] 0 et

p(02) p G5t => 0 tr GSnamy 1ol %> I 0k gz =0 - CH-CH
-2-1\!}&')-('090"\- C”b

100 kP 650 @ Pa_ = 5
b) Hatiarozza meg a szénhidrogén képzodéshdjét, ha tudjuk, hogy a tartaly kiindulasi
és végs6 homérséklete 25,0 °C! ‘
Az adott kériillményekre vonatkozo kovetkezoé képzodésho adatokat ismerjiik:

AH(H20/f/) = 286 kJ/mol, AcH(CO2/g/) = -394 kJ/mol.
(Ha nem sikeriilt az a) részben meghatarozni a képletet, akkor itt hasznalja a CsHo-et!)

P'V:(\R"T T=2S.C
g 43

00 &Ps. - 4,00dm’ = 0. 8,344 2, - IBK

A = S o 000056 mite .
ATILTARE S etk 5 © il

N - ERELE B e T

n 0,04036mk

PN INI VS
bipsaizh  CuHo + 650, = & (0, 4+ 5K,0 D (Cateo) o5
A (&_}) X ehes _ i, T 4340\0‘6
e @) . 394 = 286 e p——
AeHs 4(-394) 4+ 5(-2€) -k = -1 12 pont
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7. Elemzo és szamitasi feladat

Mcgmértik 300 cm? ismeretlen toménységli kalium-szulfat-oldat (A oldat) siiriiségét: ez
1,10 g/em® adddott. Ezutin 8,00 éran keresztiil 20,0 A dramer6sséggel elektrolizaltuk platina-
elektrodok kozott ugy, hogy kiozben az oldat hdmérsékletét allando értéken tartottuk. Eleinte —
a bubor¢kképzadésen kiviil — nem tapasztaltunk szdmottevd valtozast az oldatban, egy 1d6 utan
azonban kristdlyok jelentek meg. Az elektrolizis végéig 0,470 g vizmentes kalium-szulfat kris-
tdlyosodott ki. (Tételezzik fel, hogy a kisérlet kozben viz nem parolgott el az oldatbol.)

Ezutin a keletkezett oldatbol (B oldat) kivettiink 150 g-ot, fozépoharba tettiik Ggy, hogy a
kivalt kristdlyok ne keriiljenek at. Lemértiik a poharral egyiitt, majd hagytuk, hogy a nyitott
tGzSpohdrbdl elparologjon valamennyi viz. Mikozben a fozépohar tartalmanak tomege 30,0
grammal csokkent, a mérések szerint 3,33 g kalium-szulfat kristalyosodott ki.

Ky S0y <ok elebknlivnelor wiaborkan totewl > dat tomingediR,
a) Mit mondhatunk az A és a B oldat toménységérol? (Telitett, telitetlen vagy tulteli-
tett?)

Aoldat: . TELITETLEN ... Boldat: ... TELITETT ...
Rdad tordngpdiR , doinde ninca WS, 96 RiRAAGrodik - otdak teltells vald
b) Hatirozza meg a kilium-szulfat oldhatésagat 100 g vizre vonatkoztatva az elektroli-
zis homérsékletén! L 4 Rdolit >rimelRods
3,33g K, 904 30}09 K0 & onngl IS0y RmAdlymod oAl Qi) armenny
or Lparolgott ilen Ldodott

N 4009 u’fuz vratbatabotl ddhatddg

X3 K, Wy 4008 H.0

3,33-100 v
X = J&Io— = 'H/(;:r IQSO‘* [{OO@ H,0

c) Hatarozza meg a kiindulasi 300 cm? oldat tomegszazalékos kalium-szulfat-tartalmat!
(Ha nem sikeriilt meghatarozni az oldhatosagot, szamoljon 15,0 g K2SO+/ 100 g viz adattal')

Bind. ddok

=8 = o= Vg = 300 410 E,s = 3304 _
(24,0 t2e¢ = Hy + 20u

lekkedivis ; o 25 Wy 4 20, viledis pr gy - i oo il
Q=l-t= 200A 2880, = 576000C
t= 08 10057
Q= nle)F = ale)=

4 %0 = - _on(@) | 599K 8%
An el > ok € {\(H).O)B 3 c") 5 zejg&um& LY m(ﬂ_ﬁ)): 53/723
. Bind 0. elbondotli.  Rivalk o
JIdelinin wSin ; g = 3303 - 53J?}28 —0/43‘08 = 275j88
A2 L8ak L5mege o2 bbbl R 7 . :
& o QiARE % tomeyiotl witheat g K204 A14,4g Ldatbo 409U0% 920 |1y )0,
WA Ldod letowtk = 4 g k)04 29588 ddatben
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8. Szamitasi feladat

Az eziist (Ag) relativ atomtomege 107,868.

Két természetes 1zotopja van, ezek relativ atomtomege:
A" Ag) = 106,905

A('®Ag) = 108,905

a) Hatdrozza meg, hogy az eziist atomjainak hany szazaléka 107-es tomegszamu!
(A végeredményt négy értékes jegy pontossdggal adja meg!)

‘A
g (0186

4 mel Ag atom,

/

x nk 40?/\8 ('{—X)N\ue_ ngg
Av 406,905 108,905 Refakiv aXombionty NamirkiRe regeypiil o moldnts tomegyel)
X- 106,905 + (1-x).108,905 = 40%,88
X= 0,5185.4'hg  —> 5185% “¥
A=k = 0,U15md hy (k £-A680n je5y)

b) Mekkora tomegii 'Y’ Ag izotopot tartalmaz 1,000 kg elemi eziist?
n(Ag) = 4,00ty = 10004
\ © 103,868 2y € Av(pg) (axeye)

n (Aa) = 9)2:?'1 ol Aa“‘*""’WQ 51;85%—0. IO?A8
\!/-0,51&‘5 < 9185% (—’\\70 (agm ﬁz)

n ("HAe) = 4 30% nol

\l/ . ‘(061905 ,%Q_ <& Ays («NAG)

m () = 513,94

7 pont
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9. Szamitasi és elemzo feladat

Egy egyértékii, gyenge szerves savrol tudjuk, hogy molekuldja 46,15 tomegszazalék oxigént
tartalmaz. 2,196 g-jabol 250,0 cm” tdrzsoldatot készitve, annak pH-jat 2,90-nek mérjiik. Ezutan
a torzsoldat 20,00 cm’-es részleteit megfeleld sav-bazis indikator mellett megtitralva atlagosan

16,64 cm® 0,1015 mol/dm?-es natrium-hidroxid-oldat fogyast mériink.
a) Hatirozza meg a sav molaris tomegét és az 6sszegképletét (molekulaképletét)!
AL, 2o, o ooy teljon mannpinfgit moghik ikl
HA + NaOH - NaA 4+ H,0
t%edtlu 200 26
L3 4:4 srdaybon, ~eagsl NaOH-dol
Vo = (664’ = 0,016c4dm fogyar
C = 01015 %%,

q&lﬁ:i’
0 umten: 0 (HA) = 1,689 ord ST (NaOH) = ¢V, = 010155% - 0,01664dm> = 4,683. 10mel
150e-ten : a(HA)= oo\wi o tjer 46,15% 0 n(oz&
- niHA)= G, m ~e _ 0645 e
Eovaselack ki H=4040% —S 48k — 340
H_@_:zzﬂ@ﬂ_=104o_9; 30
YT (—_’__"‘_"5 CxMy0y  104-346= 56 & > Cyly 41248
4 § LR ¢
b) Szamitsa Ki a vegyiilet savéllandé’j&g“%!) Srneghiplet :
pH= 230
_oH -390 HA YHO0 = A + 407
(40"} = 107 = 107 = 4,25945° 25 e 3
tersnldal - N(av) 0,02l i Hoo4X
— _— 1 — = O€ . i
V; = 250cw = 025048 C (o) Vo 0,150 dm> 0, 0844l %\—3 €395, (-X x X
4 - 2 .
Ks - C”30]'(—AJ _ CH301] _ (4/259'103)2' — 494 40_ el
(HA] { c-Cuo')  oo08us4— (A58 16° ———— (3;’)
i 3
2 A
C-Xx C-Ciy0")
K=0|30*}
¢) Hatarozza meg a vegyiilet konstiticiojat, ha tudjuk, hogy a sav akirilis, és enyhe
oxidaciojat kovetéen adja az eziisttiikorprobat! &w Rinilsn Coad
. o, p i MAC 0 > C-akom_
Gine ik primes ol Relle> - OH ~cropet =5 oldeRid > adjo e it Rtk
egn €\ o bobomir ~ O M coport;
« 3 ! A
HO - CHy ~CH,y -CH, - COOH
C“HBO} b * z 13 pont
4 - Kidroiibuksanon
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